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Forord

Med bakgrunn i vannforskriften, EU's vanndirektiv, gnsket Fylkesmannen i Troms, miljgvernavdelingen,
a gjennomfare miljgundersekelser i et utvalg av vannforekomster i Troms fylke i 2015. Dette er
vannforekomster som er karakterisert med risiko eller mulig risiko for ikke & oppna miljgmalene fastsatt
i vannforskriften. Forurensinger, primeert via avrenning fra tidligere gruvevirksomhet, samt fra landbruk
og kloakk fra bosetninger ligger til grunn for karakteriseringen av vassdragene som har inngatt i
overvakingen i 2015.

Akvaplan-niva (Apn) har gjennomfart undersgkelse av vannkvalitet, samt biologiske undersgkelser pa
til sammen 5 vassdrag i 3 kommuner. Vassdragene og lokalitetene i hvert enkelt av disse var pa forhand
valgt av Fylkesmannen i Troms. Innsamlinger i felt ble gjort i 7 omganger i perioden mai - oktober 2015.

Ansvarlig for undersgkelsene (planlegging, innsamlinger i felt og rapportering) og har veert Geir A. P.
Dahl-Hansen (APN). Bearbeiding og rapportering av prgvene for begroing er utfert av Maia Rast Kile
(NIVA), og for bunndyr Ida E. Dahl-Hansen (Apn).

Undersgkelsene er finansiert av Fylkesmannen i Troms.

Akvaplan-niva takker miljgvernavdelingen hos Fylkesmannen i Troms for godt samarbeid i forbindelse
med undersgkelsene.

Tromsg, 31.03.2016

Geir Aksel P. Dahl-Hansen
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1 Innledning

Gjennomfaringen av forskrift om rammer for vannforvaltningen (vannforskriften/EUs vanndirektiv)
innebarer at alle vassdrag, grunnvann, kyst- og fjordomrader ma kartlegges og analyseres. Det skal
fastsettes miljgmal og kvalitetskrav, tiltaksplaner skal lages, og det skal settes i verk overvaking og tiltak.
Malet i vannforvaltningsforskriften er 4 oppna god gkologisk status eller godt gkologisk potensial og god
kjemisk status for alle vannforekomster innen utgangen av 2021.

Fylkesmannen i Troms er ansvarlig for tiltaksovervaking og problemkartlegging i henhold til
vannforskriften i de vannforekomster som er karakterisert med risiko eller mulig risiko for ikke & oppna
miljemalene fastsatt i forskriften. Troms fylke har generelt sett fa problemer med forurensinger knyttet
til eutrofiering og annen forurensing, men i noen omrader er landbruksavrenning og kloakk
forurensningskilder til vassdrag og sjg. Tilfarsler av naeringssalter fra landbruk og bosetning kan veere et
problem for resipienten, og vil kunne pavirke vannkvalitet og forekomstene av fisk, bunndyr og
vegetasjon.

Akvaplan-niva (Apn) i samarbeid med Fylkesmannen i Troms, miljgvernavdelingen (FMVA), har i
tidsrommet 2007 — 2014 gjennomfart fullkarakteriseringer og overvaking av en lang rekke vassdrag i
Troms. Overvakingsundersgkelsene har omfattet fysisk-kjemiske og biologi kvalitetselementer med
fokus pa eutrofiering, samt avrenning av metaller og organiske miljggifter fra deponi og avfallsfyllinger
(Dahl-Hansen og Lindstrgm 2009, Dahl-Hansen m.fl. 2010, 2011, 2013, 2014 og 2015).

Som en fortsettelse av den tiltaksorienterte overvakingen av vassdrag i Troms har Apn pa oppdrag fra
FMVA, gjennomfart vannkvalitetsundersgkelser i prioriterte vannforekomster i Troms i 2015.
Undersgkelser er gjort i totalt 5 vassdrag i falgende kommuner i Nord-Troms; Kveenangen (1), Nordreisa
(1) og Kafjord (3). Lokalitetene som er undersgkt, parametere, prevetakingsperioder og antall
provetakinger er bestemt av FMVA. Antallet prgvetakingsstasjoner i hvert vassdrag og ngyaktig
plassering av disse er bestemt av FMVA og Apn i samarbeid. Undersgkelsene i 2015 har omfattet fysisk
- kjemiske og biologiske kvalitetselementer med hovedfokus pa avrenning fra nedlagte gruveanlegg (4
vassdrag), samt eutrofiering (1 vassdrag). Resultatene fra disse undersgkelsene er rapportert i
foreliggende rapport.
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2 Materiale og metode

2.1 Prgvetaking ferskvann; gruveavrenning og eutrofiering

Tabell 1 viser hvilke lokaliteter som ble undersgkt i 2015. Prgvetakingsstasjonene er vist pa kart i
resultatkapittelet for hvert enkelt vassdrag. Koordinatene for de ulike prgvetakingsstasjonene er vist i

Tabell 2.

Tabell 1. Oversikt over pragvetakingslokaliteter og typer prgvetakinger i Troms 2015.

206-6-R Manndalselva

moderat kalkrik, klar

Lokalitet Vannomrade Kommune Nr. i Vann-nett (EU-ID) Vanntype Antall st./ Prgvetaking
209-21-R Badderelva RNM3311 5 stasjoner
Badderel Nordreisa- K nedre ) L . A
adderelva Kveenangen veenangen Middels-stor, Vannkjemi (1 st.), sedimentkjemi (3
209-22-R Badderelva gvre | moderat kalkrik, klar | st.), bunndyr (4 st.), fisk (1 st.)
iaa. 208-25-R Moskoelv RFM 2211 4 stasjoner:
Nordreisa: )
Moskoelva K Nordreisa Middels, kalkfattig
veenangen 208-136-R Moskoelv gvre Miar * | Vannkjemi (3 st.), bunndyr (2 st.)
RNM3311
206-83-R Kafjordelva )
nedstrems kraftverk Middels-stor,
moderat kalkrik, klar
S fi 3 stasjoner:
Eﬁggﬁs;va/ Lyngen- Kafjord 206-85-R Kéfjordelva RFH1211 Kemi (3 5t) (1 5t)
A Skjervay bekkefelt (Kobbelva) 2 ; Vannkjemi (3 st.), DGT (1 st.),
(Njorjojohka) Sma, kalkfattig, Klar | 1yngvr 2 st.), fisk (2 st.)
] RNM3311
206-83-R Kafjordelva )
oppstrgms Oterholmen Middels-stor,
moderat kalkrik, klar
RFM 2211 2 stasjoner:
Skardalselva Lyngen- Kéfjord 206-8-R ; ; i ; i
Skjervay Middels, kalkfattig, Vannkjemi (1 st.), sedimentkjemi (1
klar st.), bunndyr (1 st.)
206-7-R Manndalselva RNM3311 3 stasjoner:
Lyngen- 2t nedre
Manndalselva Skjervay Kafjord Middels-stor, Vannkjemi (3 st.), bakteriologi (3

st.), begroing (3 st.), bunndyr (3 st.)
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Tabell 2. Oversikt over posisjonene til pravetakingslokalitetene og typer prgvetakinger i Troms 2015. Posisjoner
er oppgitt i koordinatsystem: WGS-84 Grader med desimalminutter.

Vassdrag Stasjonsnr Koordinat Prgvetaking , kommentarer
1 N69° 42,841. E21° 14,096 Bunndyr (nederste stasjon i 2015).
5 N69° 42,413, E21° 16,225 Vannkjem_i, bunndyr (ved gangbrua). Stasjonen er den samme som
stasjon 3i 2014.
Moskoelva 3 NB9° 42,096. E21° 17,708 Planlagt stasjo_n, men provetaking ikke mulig. Flomdelta og elva gar
for en stor del i morenemasser under bakken.
4 N69° 41,702. E21° 25,117 Vannkjemi. Sedimentert finstoff ikke mulig & finne pga. stri elv.
5 N69° 41,726. E21° 25,338 Vannkjemi. Sedimentert finstoff ikke mulig & finne pga. stri elv.
1 N69° 50,429, E22° 01,500 Zﬁ/nnkjeml, bunndyr. Sedimentert finstoff ikke mulig a finne pga. stri
2 N69° 50,233. E22° 02,100 Fisk
3 N69° 49,532. E22° 07,363 Sediment, bunndyr.
Badderelva
4 N69° 49,165. E22° 12,992 Sediment, bunndyr.
5 N69° 48,961. E22° 13,427 Sediment, bunndyr.
6 N69° 49,457, E22° 13,494 Bekk ffa Cedars gruver. Tarr bekk, vannkjemi ikke mulig. Visuell
vurdering.
1 N69® 29.655. E20° 52,845 \e/Iz\alnnkjeml, bunndyr. Sedimentert finstoff ikke mulig a finne pga. stri
Kafjordelva (st Vannkjemi. Flomdelta nedstrems bru og elva gar for en stor del i grove
1 oé] 3) ’ 2 N69° 28,237. E20° 55,484 morenemasser under bakken. Sedimentert finstoff ikke mulig & finne
Kobbelva (st. 2) pga. stri elv. Bunndyr ikke mulig.
Vannkjemi, DGT, fisk. Sveert liten vannfgring sommer (tarr elv ved
3 N69° 25,769. E20° 58,056 varme nedbgrsfattige perioder. Lite egnet lokalitet for bunndyr pga.
mulig bunnfrysing vinter. Bunndyrsresultater ikke videre vurdert.
Skardalselva 1 N69° 30,020. E20° 37,964 Vannkjen_u. Sedlmentert finstoff ikke mulig a finne pga. stri elv.
Bunndyr ikke mulig.
2 N69° 30,379. E20° 36,894 Vannkjemi, sediment, bunndyr.
Manndalselva 1 N69° 31,524. E20° 31,838 Vannkjemi, begroing, bunndyr.
2 N69° 28,804. E20° 31,288 Vannkjemi, begroing, bunndyr.
3 N69° 26,726. E020° 33,360 Vannkjemi, begroing, bunndyr.
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2.1.1 Prgvetaking; fysiske-, kjemiske og bioiologiske vannkvalitetsparametere

Tabell 3 viser hvilke parametere som ble inkludert i undersgkelsene for 2015. Lokalisering av stasjonene
er vist pa kart i resultatkapittelet. Valg av parametere og lokaliteter er gjort i samrad med Fylkesmannen
i Troms, miljgvernavdelingen. Ngyaktig stasjonsplassering er gjort av Apn i felt i forhold til omradenes
egnethet for prevetaking for de ulike parameterne.

Tabell 3. Fysiske, kjemiske og biologiske vannkvalitetsparametre som inngikk i undersgkelsesprogrammet i Troms
2015.

Fysisk/kjemiske Problemstilling - | Problemstilling | Ant. perioder Kommentar

parametre metallavrenning - eutrofiering

pH X X 4

Turbiditet (FTU) X X 4

Farge (mg Pt/l) X X 4

TOC (mg/l) X X 4

Tot P (pg/l) X 4

Tot N (ug/l) X 4

Alkalitet (mmol/L X 4

Konduktivitet (mS/m) X 4

Sulfat (mg/l) X 4

Kalsium (mg/l) X X 4

Magnesium (mg/l) X X 4

Metaller i vann og X 4 Passiv prgvetaker (DGT) :1 periode, sediment:

sedimenter; se tekst 1 periode, vann: 4 perioder

Biologiske parametre

Begroing X 1 Standard prosedyre ved bruk av vannkikkert
mm.

Bunndyr X X 1 Sparkeprgver, standard prosedyre

Fisk X X 1 Ungfiskregistreringer ved elektrofiske

Bakterier; se tekst X 4

Vannkjemi/metaller og bakterier; Vann ble fylt rett pa flaske. Vannkjemiske parametere er gitt i Tabell
3. Ved utregning av snittverdier; der analyseresultater er <deteksjonsgrensen, blir verdien ved utregning
av middel satt =deteksjonsgrensen.

Folgende bakterieanalyser ble gjort: Kimtall 22 °C, termotolerante koliforme/presumtivt E. coli,
intestinale enterokokker.

Falgende metaller i vann ble analysert: Ca, Fe, K, Mg, Na, Al, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Mo,
Ni, Pb, Si, Sr, Zn, V. Vannkjemiske parametre ble vurder etter gjeldende veiledere (se kapittel 2.1.2)

Sediment for analyse av metaller ble tatt fra de gverste 3 cm av bunnsubstratet. Fglgende metaller i
sediment ble analysert: Cu, As, Co, Cr, Cd, V, Zn, Pb, Hg, Ni. I tillegg ble det analyser for tgrrstoff.

Pa en lokalitet ble det benyttet passive prgvetaker (DGT - Diffusion Gradients in Thin films) (Figur 2).
DGT ble montert 30-40 cm over bunn i en nylonstrempe. DGT brukes for & fange opp metaller lgst i
vann. Prgvetakeren bestar av en plastbeholder fylt med en ionebyttermasse som eksponeres mot
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vannfasen over en gjennomtrengelig gel. Frie metallioner fanges opp og bindes i gelen, mens metaller
bundet i kolloider, partikler og humuskomplekser ikke fanges opp. Dette gjgr metoden spesielt egnet til
a forutsi biologiske effekter av metaller, da det oftest er de frie ionene som er mest reaktive og gir sterkest
biologiske effekter. Den akkumulerte massen av metaller males etter eksponering ved at de lgses ut fra
ionebytteren med syre, med akkrediterte metoder, og bestemmes pa ICP-MS. Deretter benyttes en modell
for & kalkulere konsentrasjonen (ug/l) av frie metallioner i omgivelsevannet. DGT ene ble analysert ved
NIVA’s laboratorium, Oslo, for felgende metaller: Al, Cu, Cd, Pb, Ni, Zn, Fe.

Begroing ble samlet inn i Manndalselva 22. august pa 3 stasjoner i trad med den europeiske normen for
provetaking og analyse av begroingsalger (EN 15708:2009). | felt ble begroingens totale dekningsgrad
og dekningsgraden av de ulike hovedelementene av begroing pa bunnsubstratet pa stasjonsomradet
vurdert ved bruk av vannkikkert. Prgver ble tatt av de ulike del-elementene av algesamfunnet og fiksert
pa ca. 4 % formalin. Begroingsprevene ble undersgkt i mikroskop. Makroalgene ble estimert til 'prosent
dekning' i felt, og karakterisert som hyppig, vanlig eller sjelden. Begroingssamfunnet ble vurdert pa
grunnlag av artssammensetning, artsmangfold og mengdemessig forekomst. For hver stasjon ble
eutrofieringsindeksen PIT (Periphyton Index of Trophic status) (Schneider & Lindstrem, 2011) og
forsuringsindeksen AIP (Acidification Index Periphyton) (Schneider & Lindstrgm, 2009) beregnet. Fra
2014 er heterotrof begroing tatt inn i undersgkelsene. For a indikere grad av organisk belastning er HBI
indeksen benyttet (Direktoratsgruppa, 2014). Beskrivelse av de ulike indeksene, samt litt utfyllende
informasjon om begroing er gitt i Vedlegg kapittel 5.2.

Bunndyr ble samlet inn med sparkemetoden ved hjelp av en elvehav med maskevidde 250 pm og apning
25x25 cm (NS 4719). Bunndyrene fares inn i hdven med stremmen ved a sparke i bunnsubstratet i forkant
av haven i 3 x 1 minutt. Prgvene ble konservert pa 96 % etanol for senere artsbestemmelse og telling.
Sortering og identifisering av prgvene ble gjort for undersgkelse av forsuring og pavrkning av mulig
metallavrenning og eutrofieringseffekter i henhold til metode beskrevet i Eriksen m.fl., 2010. Antall
praver (stasjoner) i de ulike vassdragene, prevetakingsdato og formal er vist i Tabell 4.

Tabell 4. Bunndyrsprgver tatt i de ulike vassdragene 2015.

Vassdrag 6. mai 23. september | Undersgkelse

Badderelva 1 3 Metallavrenning/forsuring
Moskoelva 2 2 Metallavrenning/forsuring
Kéfjordelva 2 1 Metallavrenning/forsuring
Skardalselva 1 Metallavrenning/forsuring
Manndalselva 3 3 Eutrofiering

Ungfiskregistreringer ble gjennomfart for arts- og stgrrelsessammensetning av yngel/ungfisk.
Provefisket ble gjort ved hjelp av elektrisk fiskeapparat, modell GeOmega FA4 (fra Terik Technology
AS) etter standard metoder (NS-EN 14011). Stasjonene ble valgt ut for at de skulle veere representative
for de ulike delene av elva med tanke pa oppvekstomrader for ulike starrelsesgrupper av ungfisk.
Registreringer ble gjennomfart i hele elvens bredde der dette var mulig. Det ble ikke fisket pa omrader
med sterkere stram enn 1 m/s eller pa dyp > ca. 50 cm. Hver fisk i pravematerialet ble bestemt til art og
lengdemalt (gaffellengde) til neermeste mm. All fisk ble sluppet tilbake i elva etter malingene. Fisken ble
ikke aldersbestemt. Pravefiske ble gjort i august pa 1 stasjon i Badderelva og 2 stasjoner i Kafjordelva.
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2.1.2 Tilstandsklassifisering; fysiske-, og kjemiske vannkvalitetsparametere ferskvann

I klassifisering av miljatilstand i vassdrag (beskrevet i Veileder 02:2013) er biologiske kvalitetselementer
tillagt starst betydning, mens fysisk-kjemiske parametere er stgtteparametere. Klassifiseringssystemet er
delt inn i tilstandsklasser for de ulike parameterne: Svert god, God, Moderat, Darlig og Sveert darlig
(Figur 1), og for hver parameter er det oppgitt en naturtilstand/referanseverdi. Miljgmalet for naturlige
vannforekomster er "god gkologisk og kjemisk tilstand”, og grensen er satt mellom God og Moderat
status. Ved utilfredsstillende tilstand, ma tiltak iverksettes slik at gnsket tilstand oppnas. Dagens tilstand
I vannforekomsten (tilstandsklassen for de enkelte parameterne) uttrykkes som avviket fra vanntypens
naturtilstand (referanseverdi) for den aktuelle parameteren.

Tilstandsklassifisering og miljgmal

Sveert god

Miljgmalet ------------------------ mmmmmmmm e -

Iverksetting av tiltak for 8 oppna
god gkologisk tilstand Darlig

Figur 1. Tilstandsklassifisering og miljgmal.

Ulike vassdrag har forskjellig naturtilstand. Med bakgrunn i dette er det utviklet en elve- og
innsjgtypologi basert pa innholdet av kalsium og humus, stgrrelse og hgyde over havet
(Direktoratsgruppa 2014; Veileder 02:2013). Hayderegionene er definert som Lavland, Skog og Fjell. |
Nord-Norge skal primert vanntyper i hgyderegionene Skog og Fjell benyttes i tilstandsklassifiseringen.
I det gamle klassifiseringssystemet til SFT (SFT, 1997) var det ikke skilt mellom ulike vanntyper.

For vurdering av vannkvaliteten, graden av forurensning og tilstandsklassifisering for de ulike
parameterne (under "fysisk-kjemiske kvalitetselementer" og "biologiske kvalitetselementer" som denne
undersgkelsen har som grunnlag) er fglgende veiledere benyttet:

- Veileder 02:2013 Klassifisering av miljgatilstand i vann (Direktoratgruppa Vanndirektivet 2014).
- MD rapport M-241-2014 Kvalitetssikring av miljgkvalitetsstandarder (Arp m. fl. 2014).
- Veileder 01:2009 Klassifisering av miljgtilstand i vann (Direktoratgruppa Vanndirektivet 2010).

- SFT veiledning 97:04 Veiledning for klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann (Bratlie m. fl.,
1997).

Klassifisering gis kun for de parameterne der det er definerte klassegrenser gitt i veilederne.
Tilstandsklassifiseringen av de fysisk kjemiske kvalitetselementene er basert pa middelverdien av 4
prgveperioder pa stasjonene (se tekst nedenfor). Tilstandsklassifiseringen for sesonggjennomsnittet er
vist ved fargekode med henvisning til Veileder 02:2013 og SFT veiledning 97:04.

En klassifisering av gkologisk tilstand i et vassdrag skal i henhold til veilederne baseres pa biologiske
vannkvalitetselementer (de mest sensitive elementene er i elv begroing og bunndyr med fysisk kjemiske
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kvalitetselementer som stgtteparametere). Undersgkelsene i 2015 har hatt avrenning fra nedlagte
gruveomrader som fokus, men det er ogsa gjort eutrofieringsundersgkelser i ett vassdrag.

Vannforekomstene er tilstandsklassifisert og wvurdert basert pa biologiske og fysisk-kjemiske
eutrofieringsparametere. For de fysisk-kjemiske kvalitetselementene er det fosfor som i all hovedsak skal
veere utslagsgivende parameter som kan modifisere den samlede tilstandsklassifiseringen for lokaliteten
eller vassdraget i forbindelse med eutrofiering. Parameterne totalt organisk karbon (TOC), farge og
kalsium er stgtteparametere som kun brukes ved typifisering av vassdrag og ikke som stgtteparametere
for vurdering av gkologisk tilstand.

En tilstandsklassifisering av et vassdrag med bruk av fysisk-kjemiske kvalitetselementer som
stgtteparametere, er avhengig av informasjon om variasjonene i parameterkonsentrasjonene gjennom en
lengre tidsperiode (helst et ar, primert i en var-sommer-hgst periode) og ideelt sett et snitt over flere ar.
En rekke parametere kan vise store arstidsvariasjoner. Ogsa korttidsvariasjonene (innen dggnet, mellom
dager, uker, maneder) kan vere store, avhengig av av smeltnings- og nedbgrsforhold, aktiviteter (for
eksempel i landbruket) i nedbgrsfeltet m.m. Spesielt i rennende vann vil variasjonene kunne veere store.
Jo flere malinger en har, desto bedre og sikrere er vurderingsgrunnlaget for vannforekomstens tilstand
og klassifiseringen av denne. med mye nedbgr/flomtopper, eller andre spesielle hendinger i nedbgrsfeltet
som pavirker og endrer vannkvaliteten er spesielt viktige nar de samlede tilfgrsler til innsjger og
kystomrader skal beregnes. De hgyeste konsentrasjoner av stoffer (f.eks. naringssalter) finner en som
regel i forbindelse med flomperioder og nedbgrstopper med stor overflateavrenning. Prgveserier med
mange prgver under slike forhold vil gi hayere middelverdier sasmmenlignet med prover tatt under mer
normal vannfering og avrenningsforhold i vassdraget. Prgver fra flomperioder bar derfor ikke tas med
ved beregning av middelverdier nar disse skal benyttes til klassifisering av kjemiske stgtteparametere
(primeert totalt fosfor) for vurdering av gkologisk tilstand i et vassdrag med eutrofiering. Prgver tatt i
terkeperioder bar heller ikke inkluderes.

I den foreliggende undersgkelsen er middelverdien av fysisk kjemiske kvalitetselementer basert pa 3-4
provetakinger over en sommer - hgstperiode (4 maneder). Ved prevetakingen i juli var det fortsatt
varavrenning i hgyfjellet og noe hgy vannfaring i enkelte elver. Varprgvene ble tatt utenom den hgyeste
varvannfgringen og hgstpraven i en periode med noe nedbgr og lav vannfaring sa disse malingene er er
derfor tatt med i beregningene av gjennomsnittsverdien.

Tilstandsklassifisering gjgres pa grunnlag av beregnede normaliserte EQR verdier (ratio mellom
observert middelverdi og referanseverdien som angir naturtilstand). Denne normaliseres i henhold til en
interpoleringsformel som far alle EQR-verdiene inn pa samme skala (Veileder 02:2013).

Enkelte av vannforekomstene som er undersgkt ligger i en vanntype (basert pa kalsium og farge) utenfor
det Veileder 02:2013 har definert klassegrenser for. Disse er derfor plassert i neermeste narliggende type
basert pa vassdragets typebeskrivelse.

Det finnes fa analyser som dokumenterer de naturlige nivaene av tungmetaller fra elver i Nord-Norge.
Resultatene fra foreliggende undersgkelse blir derfor sammenlignet med resultater fra den nasjonale
innsjgundersgkelsen gjennomfart i 2004 — 2006 (Skjelkvale m.fl. 2008) der er rekke nord-norske innsjger
inngikk. Sammenligning er gjort mot innsjger i Nordland og Troms. Konsentrasjonene av metaller i
denne landsomfattende undersgkelsen viser svert store variasjoner mellom innsjger i ulike regioner,
avhengig av den lokale geologien. Dette betyr at selv om analysene for noen metaller viser hgye verdier,
sa kan dette veere en naturlig tilstand. Elvene som er undersgkt i Troms i 2015 ligger alle i omrader med
forekomst av kobber og flere andre metaller i nedslagsfeltet, noe som kan gi naturlig forhgyede nivaer i
vann og sediment. Vurderingene som gjares videre i rapporten ma sees i lys av dette.
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Passiv prgvetaker; DGT

Det er ikke utviklet Klassifiseringssystem for basert pa malinger fra passive provetakere.
Tilstandsklassifisering og vurdering er gjort iht. Veileder 02:2013; (Direktoratsgruppa, 2014), SFT
veiledning 97:04 (SFT, 1997) og MD-rapport M-241/2014 (Arp m. fl. 2014). Tilstandsklassifisering iht.
Veileder 02:2013 og SFT veiledning 97:04 er basert pa analyser pa ufiltrerte vannprgver, dvs. vann
inneholdende organiske og uorganiske partikler. Grenseverdiene benyttet i M-241 er satt for
biotilgjengelig metall og er basert pa den grensen der man kan forvente mulige toksiske effekter pa biota.
Mange av tungmetallene i vannfasen har en stor fraksjon som er partikkelbundet, og siden passive
provetakere kun tar opp de ikke-partikkelbundne fraksjonene, blir en tilstandsklassifiseres etter
eksisterende veiledere basert pa malte konsentrasjonene ikke helt korrekt (avhengig av partikkelmengde
i vannet). Vurdering opp mot grenseverider iht. M-241 vil veere mest korrekt siden dette er grenser satt
for biotilgjengelig metall i vann. Likevel kan verdiene malt med passive prgvetaker gi en god indiaksjon
pa tilstandsklasser gitt i veilederene 02:2013 og 97:04.

Vi har derfor valgt a gi tilstandsklasser ogsa for analysene fra DGT. Tilstandsklasser i vann for metallene
som inngikk i DGT analysene er vist i Tabell 5.

Tilstandsklasser for metallene som inngikk i sedimentanalysene er vist i Tabell 6.

Tabell 5. Tilstandsklasser for metaller i vann i 2015 iht. SFT veiledning 97:04, samt grenseverdier (for God
tilstand; mulige toksiske effekter) for noen metaller i henhold til MD-rapport M-241.

Tilstandsklasser (SFT 97:04)

| 1] 1\
Parametre Enhet “Ubetydelig “Markert “Sterkt
forurenset” forurenset” forurenset”
Kobber (Cu) pa/l <0,6 15-3 3-6
Sink (Zn) g/l <5 ‘ 2050 50— 100
Kadmium (Cd) g/l <0,04 ‘ 0,1-0,2 02-04
Bly (Pb) g/l <05 —‘ 12-25 25-5

Parametre Enhet G(r't\e/r|1 EE\::;?J;ﬁ?fﬂméiiﬁl) Parametre Enhet G(r;\e/r; ls)e_\::‘r)?)iogr'\sr;i(ﬁl)
Bly (Pb) ug/l 1,2 Sink (Zn) pg/l 11
Nikkel (Ni) po/l 4 Arsen (As) pg/l 0,5
Kvikksglv (Hg) ug/l 0,07 Krom (Cr) pg/l 34
Kobber (Cu) ua/l 7.8
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Tabell 6 Tilstandsklasser for metaller i sediment for noen av metallene som inngikk i analysene i 2015 iht. SFT
veiledning 97:04, samt grenseverdier (for God tilstand; mulige toksiske effekter) for noen metaller i henhold til
MD-rapport M-241.

Tilstandsklasser (SFT 97:04)
| 11 v

Parametre Enhet “Ubetydelig “Markert “Sterkt

forurenset” forurenset” forurenset”
Kobber (Cu) mg/kg TS <30 150 — 600 600 — 1800
Sink (Zn) mg/kg TS <5 20-50 50— 100
Kadmium (Cd) | mg/kg TS <05 25-10 10-20
Bly (Pb) mg/kg TS <50 250 — 1000 1000 — 3000
Nikkel (Ni) mg/kg TS <50 250 — 1000 1000 — 3000
Arsen (As) mg/kg TS <5 25-100 100 — 200
Kvikksglv (Hg) <5 <0,15 06-15 15-3

Parametre Enhet Grense'\\:_a;(iilsg/(l)lﬁgapport
Bly (Pb) mg/kg TS 150
Nikkel (Ni) mg/kg TS 42
Kvikksglv (Hg) mg/kg TS 0,52
Kobber (Cu) mg/kg TS 84
Sink (Zn) mg/kg TS 139
Arsen (As) mg/kg TS 18
Krom (Cr) mg/kg TS 660
Begroing

Makroalgene ble estimert til ‘prosent dekning' i felt, og karakterisert som hyppig, vanlig eller sjelden.
Begroingssamfunnet ble vurdert pa grunnlag av artssammensetning, artsmangfold og mengdemessig
forekomst. For hver stasjon ble eutrofieringsindeksen PIT (Periphyton Index of Trophic status)
(Schneider & Lindstrgm, 2011) og forsuringsindeksen AIP (Acidification Index Periphyton) (Schneider
& Lindstrgm, 2009) beregnet. Fra 2014 er heterotrof begroing tatt inn i undersgkelsene. For & indikere
grad av organisk belastning er HBI indeksen benyttet (Direktoratsgruppa, 2014). Beskrivelse av de ulike
indeksene, samt litt utfyllende informasjon om begroing er gitt i Vedlegg kapittel 5.2.

Bunndyr

For a fa et mal pa elvens gkologiske tilstand i forbindelse med eutrofiering ble det brukt indeksen ASPT
(Average Score Per Taxon) (Direktoratsgruppa, 2014). Den gar ut pa at utvalgte familier av bunndyr far
en verdi etter hvor godt de taler organisk belastning i miljeet. Verdien av familiene som blir funnet legges
sammen og deles pa antall familier. Man far da ut et tall mellom 1 og 8 som angir elvens gkologiske
tilstand (Tabell 6).

I elver som er pavirket av tilsig fra gruveomrader er det ofte bade forsuring og metallforurensning som
kan veere problemet. Forsuringsindeks 1 og 2 (synonymt med Raddums indeks, Direktoratsgruppa, 2014)
for kalkfattige elver er brukt pa bunndyrsprgvene for a pavise mulige effekter av forsuring pa
bunndyrsamfunnet og om forsuring kan veere et mulig problem i vassdragene.
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Forsuringindeks 1 og 2 for kalkfattige elver baseres pa tilstedevarelse av forsuringsfalsomme bunndyr.
Der Forsuringsindeks 1 kun tar hensyn til om det finnes individer at forsuringsfglsomme bunndyr, tar
Forsurngsindeks 2 ogsa hensyn til mengder av disse, noe som gjer at sistnevnte er bedre til 2 oppdage
begynnende og moderate tilfeller av forsuring. Indeksene ma baseres pa bade var- og hestpraver da
vannkvalitet kan svinge gjennom sesongen, serlig gjennom forsuringsperioder i forbindelse med
varflommen.

Forsuringsindeks 1 regnes ut ved a se etter arter som taler ulike grader av forsuring. Tilnerment 150 arter
er gitt en verdi etter hvor stor grad av forsuring de taler. Listen over disse artene er gitt i veileder 02:2013,
vedlegg 5.3.2 (Direktoratsgruppa, 2014).

Verdien av Forsuringsindeks 1 settes etter falgende kriterier:

Gruppe I: Ved tilstedeveerelse av arter som dgr ut ved pH 5,5 (dvs. de arter med verdi 1 i indikatorlista
i veleder 02:2013), settes indeksverdien = 1, og elven far tilstand Lite/ikke forsuret.

Gruppe I1: Ved tilstedeveerelse av arter som der ut ved pH 5,0 (dvs. de arter med verdi 0,5 i indikatorlista
i veleder 02:2013), settes indeksverdien = 0,5 og elven far tilstand Moderat forsuret.

Gruppe 111: Ved tilstedevaerelse av arter som dgr ut ved pH 4,7 (dvs. de arter med verdi 0,25 i
indikatorlista i veleder 02:2013), settes indeksverdien = 0,25 og elven far tilstand Tydelig forsuret.

Gruppe 1V: Dersom alle arter i gruppe I, 11 og 111 og bare inneolder arter som kan leve ved pH 4,7 (dvs.
de arter med verdi 0,25 i indikatorlista i veleder 02:2013), settes indeksverdien = 0 og elven far tilstand
Sterkt forsuret.

Forsuringsindeks 2 beregnes nar det er tilstedevarelse av de mest forsuringsfalsomme dggnfluene (arter
tilhgrende gruppe | i Forsuringsindeks 1). Dersom disse artene ikke er til stede far Forsuringsindeks 2
samme verdi som Forsuringsindeks 1. Forsuringsindeks 2 regnes ut etter foglgende formel:
Forsuringsindeks 2 = 0,5 + D/S, der D= antall av dggnfluer med forsuringsverdi 1 og S = antall av
steinfluer med forsuringsverdi 0.

I en del tilfeller er verdien av Forsuringsindeks 2 > 1. Verdien settes da til 4 i henhold til veileder 02:2013.
Ved videre utregning av nEQR blir denne ogsa hgyere enn 1. Vanlig praksis er da at nEQR settes til 1,
men at ogsa reell verdi oppgis.

Forsuringsindeks 1 og 2 har de samme grenseverdiene (se Tabell 7), men Forsuringsindeks 1 har ikke en
definert referanseverdi, og grensen for svart god og god ligger pa 1. Det er ikke tilstrekkelig at
enkeltprgver oppnar verdien 1 ettersom man da ikke vil kunne skille mellom Sveert god, God og Moderat
tilstand.

Metoden for Forsuringsindeks 1 og 2 er ngyere beskrevet i Veileder 02:2013, kap.5.2.2. og vedlegg
5.3.1.1 (Direktoratsgruppa, 2014). Grenseverdiene for Forsuringsindeks 1 og 2 er vist til hgyre i Tabell
7.

Tabell 7. @kologisk tilstand for bunndyr i elver ut fra ASPT klasser (t.v.) og Forsuringsindeks 2 (Tall for
Forsuringsindeks 1 angitt i parentes) for forsuring i kalkfattige elver (t.h.) (Direktoratsgruppa, 2014).

Index verdi @kologisk tilstand Forsuringsindeks 2 verdi @kologisk tilstand
<4,4 <0,25

52-44 Darlig >0,25-0,5 Darlig
6,0-5,2 Moderat >0,5-0,77 Moderat
6,8—6.0 >0,77-1,01 (1)
> 6,8 Sveert god >1,01 (1) Sveert god
6,9 Naturtilstand 1,5 (ikke definert) Referanseverdi
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3 Resultater og diskusjoner

3.1 Badderelva

Badderelva munner ut i Badderfjorden i Kveenangen kommune. Elva har sin opprinnelse fra
hegfjellsomradene ved Flintfjellet og renner i store deler gjennom fjellomrader uten skog. | nedre del
renner elva gjennom omrader med lauvskog, skogkledd fjellterreng (Figur 2). Badderelva har et stort fall
og er forholdsvis stri og med storsteinet bunnsubstrat i midtre og nedre del. Badderfossen ligger ca. 2 km
fra utlgpet i sjgen og utgjer et vandringshinder for oppvandrende fisk. Elva har bestander av anadrom
laksefisk; primeert laks, men ogsa sjeerret og sjgroye. Gruveomradene med mulig avrenning til
Badderelva ligger i fjellomradet vest for Djupvatnet og ved Ruksescorru. Det var regulaer gruveaktivitet
i omradet (Cedars gruve ved Stuoragiettejavri) i perioden 1896 — 1905 og ved Rukses¢orru fra 1831 —
1878 med uttak av kobber (og jern). Det har ver pragvetaking pa flere punkter i samme omrade med
forekomst av metaller, der kobber, jern, og sulfider (kis) er spesielt viktige.

St. 2; Fisk =7 :
/ = . S

St. 1; Vannkjemi, Visuell vurdering

Sl

St. 4; Sediment, -
St. 3; Sediment, bunndyr /
bunndyr
St. 5; Sediment,
LT bunndyr

Figur 2. Badderelva i Kveenangen med prgvetakingsstasjoner for vannkjemi, sediment, bunndyr og fisk.
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Vannkjemiske analyser
Resultatene for vannkvalitetsmalingene i Badderelva for 2015 er vist i Tabell 8.
Turbiditeten var lav i alle prgveperiodene. Middelverdien for sesongen tilsvarer tilstandsklasse I.

Fargetallene og TOC var lave med middelverdier for de to parameterne for prgveperioden tilsvarende
tilstandsklasse I.

Sulfat viste forholdsvis hgye konsentrasjoner i august og september med verdier pa 5,5 og 5,7 som er
over verdier malt i nordnorske innsjger (som med enkelte unntak ligger mellom 0,6 og 3 mg/l).

Kalsium verdiene var lave - moderate.

pH var god og viste svakt basiske verdier med en snittverdi pa 7,3. Det var ingen perioder med lav pH
gjennom sesongen.

Konduktiviteten var god med snittverdi for sesongen pa 4,63 mS/m.

Tabell 8. Vannkvalitetsanalyser pa 1 stasjon i Badderelva 2015.

Parametre 02.07.2015 | 14.07.2015 | 23.08.2015 | 22.09.2015 Gj. snitt
pH 7.4 73 73 73 73
Konduktivitet (mS/m) 3,59 3,69 5,52 571 4,63
Turbiditet (FNU) 0,15 0,12 0,83 0,24 0,34
Farge (mg Pt/l) 5 3 3 2 3,3
Sulfat (mg/1) 2,00 2,01 4,59 5,54 3,54
TOC (mg/l) <0,5 1,0 1,3 15 <1,08
Kalsium (mg/l) 3,2 3,5 58 6,9 4,85
Magnesium (mg/l) 0,69 0,73 1,2 1,3 0,98

Metaller i vann

Analyseresultatene fra vannprgvene tatt i nedre del av Badderelva (st. 1) viser at de fleste metallene
hadde lave konsentrasjoner (Tabell 9). Nivaene av metaller i Badderelva er sammenlignbare med nivaer
som er funnet i innsjger i Nordland og Troms. For metallene Fe, Ba, Cr, Ni, Sr og Zn la i konsentrasjonene
gvre del av skalaen i forhold til det som er blitt malt i innsjgundersgkelsen (Skjelkvale m. fl. 2008). |
henhold til miljgdirektoratets rapport M-241 ligger metallene As, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb og Zn i
tilstandsklasse I, dvs. under den grense MD har satt som grenseverdi for biotilgjengelig konsentrasjon. |
henhold til SFT veiledning 97:04 ligger metallene Cd, Cr, Hg, Ni, Pb og Zn, samt ogsa i tilstandsklasse
I. Kobber (Cu) viste forhgyede verdier med tilstandsklasse 11 (Veiledning 97.04).
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Tabell 9. Metaller i vann pa st. 1 i Badderelva 2015. Verdiene er gjennomsnittverdier for 4 prgvetakingstidspunkt
i perioden juli — september. Tilstandsklassen (parametere, i pg/L, definert i MD-rapport M-241 (As, Cr, Cu, Hg,
Ni, Pb og Zn) og SFT veiledning 97:04 (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn)) er gitt med fargekode. Grenseverdiene for
tilstandsklasse 11 gitt i M-241 er satt i parentes med rad skrift.

Stasjon 1
Element 02.07.2015 | 14.07.2015 | 23.08.2015 22.09.2015 Gj. snitt MD grenseverdi
Ca (Kalsium) (mg/l) 3,72 3,43 5,62 7,28 5,01
Fe (Jern) (mg/1) 0,0175 0,0127 0,00994 0,00868 0,01221
K (Kalium) (mg/l) 0,868 <04 0,611 0,692 <0,643
Mg (Magnesium) (mg/l) 0,613 0,714 1,08 1,38 0,947
Na (Natrium) (mg/l) 1,43 1,9 2,37 2,48 2,05
Al (Aluminium) (ug/l) 245 9,33 6,42 5,12 11,34
As (Arsen) (ug/l) <0.05 0,0586 0,0806 0,0892 <0,0696 05)
Ba (Barium) (ug/l) 4,61 6,37 8,19 8,66 6,96
Cd (Kadmium) (ug/l) 0,00607 <0.002 0,00217 <0.002 <0,00306
Co (Kobolt) (ug/l) 0,183 0,0185 0,0211 0,0161 0,0597
Cr (Krom) (ug/l) 0,0636 0,0789 0,104 0,0358 0,0706 B4
Cu (Kopper) (ug/l) 1,93 0,555 1,32 0,6 - (7.8)
Hg (Kvikksglv) (ug/1) <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0,002 (0,047)
Mn (Mangan) (ug/l) 1,49 0,73 0,614 0,63 0,866
Mo (Molybden) (ug/l) 0,23 0,0998 0,12 0,136 0,1465
Ni (Nikkel) (ug/l) 1,03 0,133 0,43 0,173 0,442 @
P (Fosfor) (ng/l) 3,24 1,28 1,09 <1 <1,65
Pb (Bly) (pg/l) 0,0338 <0.01 0,0255 0,0187 0,022 12
Si (Silisium) (pg/1) 0,798 0,381 0,587 0,678 0,611
Sr (Strontium) (pg/l) 10,4 9,47 15,2 18,7 13,44
Zn (Sink) (ug/l) 1,62 0,404 1,14 1,44 1,151 (1)
V (Vanadium) (ug/l) 0,0702 0,0648 0,0833 0,0761 0,0736
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Metaller i sediment

Sediment ble tatt pa st. 3, 4 og 5 fra omrader nzrt land med redusert strgm. Stasjon 5 ligger oppstrgms
bekkeutlgpet (i Badderelva) som bla. drenerer omradet ved Sedars gruve, og vil fungere som en
referansestasjon. Nivaene av metaller, bortsett fra kobber, i elvesediment fra gvre del av Badderelva var
generelt lave og reflekterer det som er & betrakte som bakgrunnsnivaer i nord-norske innsjger
(Christensen m.fl., 2008). Metallene kadmium, nikkel, bly, sink, arsen og kvikksglv 14 alle i
tilstandsklasse | (Ubetydelig forurenset) (untatt arsen pa st. 4; tilst.kl. I1; Moderat forurenset) i henhold
til SFT veiledning 97:04. Kobber 13 i tilstandsklasse | pa st. 3 og 5 og klasse 1l pa st. 4 (Tabell 10).
Verdiene som er malt tyder pa at det ikke er ekstra tilfarsler av metaller fra gammel gruveavgang i
nedslagsfeltet.

Tabell 10. Metaller i sediment pa 3 stasjoner i Badderelva 2015. Tilstandsklassen (parametere definert i Veileder
02:2013/ SFT veiledning 97:04 og MD) er gitt med fargekode. Tilstandsklassen (parametere, i mg/kg TS, definert
i MD-rapport M-241 (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb og Zn) og SFT veiledning 97:04 (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn))
er gitt med fargekode. Grenseverdiene for tilstandsklasse Il gitt i M-241 er satt i parentes med red skrift.

Element Enhet St. 3 MD St. 4 MD St. 5 MD
grenseverdi grenseverdi grenseverdi
Tarrstoff (L) % 87,2 79,1 73,7
As (Arsen) mg/kg TS 3,24 (18) ! (18) 1,99 (18)
Cd (Kadmium) mg/kg TS | 0,0627 (25) 0,0558 (2.5) 0,0243 25)
Co (Kabolt) mg/kg TS 12,4 16,6 3,95
Cr (Krom) mg/kg TS 34,7 (660) 31,7 (660) 10,4 (660)
Cu (Kopper) mg/kg TS 30,2 (84) - (84) 14,1 (84)
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS <0.04 (0.52) <0.04 (0,52) <0.04 (0,52)
Ni (Nikkel) mg/kg TS 24,5 (42) 24,3 (42) 8,2 (42)
Pb (Bly) mg/kg TS | 3,03 (150) 3,07 (150) 3,54 (150)
V (Vanadium) mg/kg TS 39,3 37,1 11,9
Zn (Sink) mg/kg TS 25,9 (139) 22,9 (139) 14,2 (139)
Tarrstoff (E) % 82,7 76,1 73,5
TOC %TS 1,02 0,2 0,31
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3.1.1 Bunndyr

| Badderelva ble det samlet inn kun en varprave fra st. 1 (da dette var eneste sted som var tilgjengelig for
varflom pga. sng og is i elva) og hastpragver fra st. 3, 4 og 5. Antall dyr i pravene var relativt hgyt, opptil
7300 pa st. 4. Tre arter steinfluer ble funnet i varpraven, men ikke i hgstprgvene. Ellers var det de samme
artene som ble funnet var og hgst. Artsmangfoldet varierte ogsa lite mellom stasjonene (se vedlegg 5.6).
| varprgven var det dggnfluen Baetis rhodani som dominerte (46% av individantallet), etterfulgt av
knottlarver (34% av individantallet). | hgstprgvene var det fortsatt B. rhodani som dominerte pa alle
stasjoner. Stasjon 3 hadde ogsa, i likhet med st. 1, en stor del knottlarver.

ASPT-indeksen ga naturtilstand pa st. 1, 2 og 3, mens st. 4 kom ut med God tilstand (Tabell 11).

Forsuringsindeks 1 og 2 ga verdiene 1 og 4 (Tabell 11) pa st. 1, 2 og 4, som tilsvarer Sveert god tilstand,
og dette tilsier at forsuring ikke er et problem i Badderelva.

Ved bruk av Forsuringsindeks 2 viste det seg at st. 3 ikke inneholdt steinfluer med fglsomhet O for
forsuring (S=0), men hadde mange dagnfluer med falsomhet 1 (D=856). Dette farer til at D/S blir et
irrelevant tall (856/0). Dette er et sveert uvanlig tilfelle. Fordi forsuringsfalsomme dagnfluer finnes pa
stasjonen i stort antall settes Forsuringsindeks 2 lik Forsuringsindeks 1, og far verdien 1. Tilstanden for
st. 3 regnes da som Sveert god.

nEQR-verdiene ga Svert god tilstand pa alle stasjonene ved bruk av bade ASPT-indeksen og
Forsuringsindeks 2 som basis.

Pravene har gitt et generelt godt inntrykk av den gkologiske situasjonen i elva. Det er et stort antall arter
fra mange familier, det er mange individer, og det er funnet arter i de mest falsomme grupper bade for
eutrofiering og forsuring. Ut fra ASPT-indeksen og Forsuringsindeksene, samt nEQR-verdiene er
tilstanden i Badderelva Sveert god.

Tabell 11. ASPT-indeks og Forsuringsindeks 1 og 2 med tilhgrende EQR- og nEQR-verdier for Badderelva.

Badder st. 1 var | Badder st. 2 hast Badder st. 3 hgst Badder st. 4 hgst

ASPT familier 13,00 9,00 9,00 10,00
ASPT index verdi 7,15 7,11 7,11 6,40
ASPT tilstand Naturtilstand Naturtilstand Naturtilstand God

EQR 1,04 1,03 1,03 0,93
nEQR 1,05 1,04 1,04 0,9
Tilstand S veart god Sveert god Sveert god Sveert god
Forsuringsindeks 1 1 1 1 1
Forsuringsindeks 2

reell verdi 15,97 540,90 856/0 183,79
Forsuringsindeks 2 4,00 4,00 1 4,00
Tilstand Sveert god Sveert god God Sveert god
EQR 2,67 2,67 2,67 2,67
NEQR reell verdi 3,23 3,23 3,23 3,23
nEQR 1 1 1 1
Tilstand Sveert god Sveert god Sveert god Sveert god

Tiltaksorientert overvaking av ferskvannsforekomster i Troms 2015.
Akvaplan-niva AS Rapport 7582 - 01 20



3.1.2 Fisk

Det ble gjennomfart el-fiske pa st. 2 i Badderelva. Pa stasjonen er elva grunn og bred med stein og stor
stein i et parti med god stram med overgang til stryk lenger ned (Figur 4). Avfisket areal var ca. 250 m?,
og omradet ble avfiskt 3 ganger. Totalt ble det fanget 77 laks med en tetthet pa 31 fisk per 100 m? som
kan betraktes som moderat tetthet. Det ble registrert fisk av flere arsklasser/lengdegrupper (inklusiv
arsyngel, 0+) (Figur 3). Resultatene tyder pa at mulig forurensing ikke pavirker rekrutteringen av
laksefisk i elva.

Badderelva, laks
14

12

90 100 110 120 130 140 150

Antall
B [e)] (o]

N

Lengde(mm)

Figur 3. Fangsten av laksunger pa st. 2 i Badderelva august 2015. N=77.

Figur 4. Badderelva pa st. 2 for ungfiskregistrering.

Samlet vurdering Badderelva

Analyser av metaller i vann og sediment tyder at Badderelva tilfares noe kobber fra nedslagsfeltet, men
nivaene er lave og pavirker ikke vassdraget negativt med tanke pa bunndyr og fisk. De hgyeste verdiene
i sediment males pa st. 4 som ligger naermest omradet der det tidligere har veert lett etter kobber og i et
omrade med trolig mest kobberholdig berggrunn.
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3.2 Moskoelva

Moskoelva munner ut i Reisaelva ca. 11 km fra Storslett. Elva kommer fra hggfjellsomradene ved
Moskugaisa og renner gjennom omrader med lauvskog, skogkledd fjellterreng og hagfjell. Det er nekelte
boliger i nedre del (Figur 5). En terskel nederst i elva ved utlgpet i Reisaelva har blitt betraktet som et
vandringshinder for oppvandrende fisk, men ut fra befaring i 2014 er dette mest sannsynlig ikke tilfelle
(Dahl-Hansen m.fl. 2015). Det er usikkert om elva har bestander av anadrom laksefisk, men elektrofiske
I 2014 indikerte at det er liten eller ingen reproduksjon av laksefisk i elva. | fglge lokal informasjon var
det tidligere bade sjgarret og sjgreye i elva, men etter at den omfattende elveforbyggingen ble
gjennomfart i nedre del av elva skjedde det en kraftig nedgang i bestandene av fisk i elva. Elektrofisk i
2014 tyder pa at det per i dag ikke er reproduksjon av laksefisk i elva (Dahl-Hansen m. fl. 2015).

Avrenning fra den nedlagte Moskodal gruver som ligger i fjellomradet vest for Girjegaisa i indre del av
Moskodalen, kan veere kilde til mulig forurensing i elva. Kobbergruvene var i drift i periodene 1903-
1907, 1917-1918 og 1929-1930 med uttak av kobbermalm. Det har veer prevedrift pa flere mindre
punkter i samme omrade med forekomst av kis. Blant flere mulige forurensende elementer fra omradet
er kobber, sink og sulfider (kis) viktige. Fra utlgpet i Reisaelva og opp til st. 3 er elva er betydelig forbygd
og rettet ut. Elva ble undersgkt for fisk og bunndyr, samt for metaller i sediment og i DGT i 2014 (Dahl-
Hansen m. fl. 2015). Resultatene fra DGT- og sedimentanalysene indikerte at elva tilfares kobberholdig
avrenning, mest sannsynlig fra gruveomradet oppe i Moskodalen. Basert pa resultatene fra disse
undersgkelsene ble det gjennomfart oppfelgende undersgkelser i 2015.

Bilder fra elva og prevetakingsomradene er vist i Vedlegg 5.1.

|4 Moskedal
U

St. 2; Vannkjemi,

St. 1; Bunndyr e - bunndyr

Mosxodalen
Moskkuyagg! /

St. 5; Vannkjemi
St. 4; Vannkjemi

Figur 5. Moskoelva i Reisa kommune med prgvetakingsstasjoner for vannkjemi og bunndyr. (Kilde: norgeskart.no).
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Vannkjemiske analyser

Turbiditeten var lav pa alle tre stasjonene i alle praveperiodene. Middelverdien for sesongen tilsvarer
tilstandsklasse | (Tabell 12 - 14).

Fargetallene og TOC var lave med middelverdier for de to parameterne for prgveperioden tilsvarende
tilstandsklasse | pa alle stasjonene.

Sulfat viste sveert hgye konsentrasjoner pa st. 4 og 5 med snittverdier pa hhv. 9 og 6,8 mg/l. Dette er
langt over det som er malt i nordnorske innsjger der verdiene for sulfat, med enkelte fa unntak, ligger
mellom 0,6 og 3 mg/l. Pa st. 2 13 snitt verdien for sesongen pa 3,4. Ogsa dette er i gvre del av det som er
malt i i innsjger i Nord-Norge.

Kalsium verdiene var lave pa alle stasjonene med snittverdier mellom 1,3 og 2,7 mg/I.

Magnesium viste verdier som er normalt for nord-norske innsjger pa alle stasjoner (vanligvis < 1 mg/l).
Verdiene er typiske for vannforekomster med blgtt vann.

pH var noe lav gjennom hele sesongen pa alle tre stasjonene med verdier mellom 6,1 og 6,5. De laveste
verdiene ble registrert pa st. 4 (like nedstrems Moskodal gruver) med en snittverdi pa 6,2.

Konduktiviteten var moderat med malte verdier mellom 1,7 — 3,7 mS/m (milli-Siemens per m).

Tabell 12. Vannkvalitetsanalyser pa st. 2 i Moskoelva 2015.

Parametre 01.07.2015 | 14.07.2015 | 23.08.2015 | 18.09.2015 | G;j. snitt
pH 6,5 6,5 6,5 6,4

Konduktivitet (mS/m) 2,81 2,27 1,68 1,84 2,15
Turbiditet (FNU) <0,1 <0,1 0,32 <0,1 <0,16
Farge (mg Pt/l) <2 <2 <2 <2 <2,0
Sulfat (mg/1) 3,34 2,47 2,39 2,80 3,44
TOC (mg/l) <0,5 0,83 <0,5 0,56 <0,58
Kalsium (mg/l) 1,7 1,4 1,0 1,2 1,33
Magnesium (mg/1) 0,44 0,34 0,26 0,32 0,29

Tabell 13. Vannkvalitetsanalyser pa st. 4 i Moskoelva 2015. Praver ble ikke tatt pa stasjonen i begynnelsen av juli
pga. my sng i fjellet og utilgjengelig stasjon.

Parametre 01.07.2015 | 14.07.2015 | 23.08.2015 | 18.09.2015 Gj. snitt
pH - 6,1 6,3 6,3 -
Konduktivitet (mS/m) - 3,46 3,09 3,73 3,43
Turbiditet (FNU) - <0,1 <0,1 <0,1 <0,10
Farge (mg Pt/l) - <2 <2 <2 <2,00
Sulfat (mg/1) - 8,29 8,46 10,2 8,98
TOC (mg/l) - <0,5 <0,5 <0,5 <0,50
Kalsium (mg/l) - 2,3 2,3 3,1 2,57
Magnesium (mg/1) - 0,68 0,58 0,70 0,65
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Tabell 14. Vannkvalitetsanalyser pa st. 5 i Moskoelva 2015. Praver ble ikke tatt pa stasjonen i begynnelsen av juli
pga. my sng i fjellet og utilgjengelig stasjon.

Parametre 01.07.2015 | 14.07.2015 | 23.08.2015 | 18.09.2015 | G;j. snitt
pH - 6,5 6,5 6,3 -
Konduktivitet (mS/m) - 2,97 2,66 3,11 2,91
Turbiditet (FNU) - <0,1 <0,1 <0,1 <0,10
Farge (mg Pt/l) - <2 <2 <2 <2,00
Sulfat (mg/1) - 5,69 6,65 8,14 6,83
TOC (mg/l) - <0,5 <0,5 <0,5 <0,50
Kalsium (mg/l) - 2,2 2,1 2,5 2,27
Magnesium (mg/l) - 0,53 0,46 0,54 0,51
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Metaller | vann

Analyseresultatene fra vannprgvene tatt i Moskoelva st. 2 viser at de fleste metallene hadde lave
konsentrasjoner (Tabell 15). Sammenlignet med resultatene fra flere innsjger i Nordland og Troms i den
nasjonale innsjgundersgkelsen fra 2004 — 2006 (Skjelkvale m. fl. 2008), la verdiene pa omtrent samme
niva som i disse. For metallene Fe, Cd, Co, Cu, Mo, Zn, V 13 i konsentrasjonene gvre del av skalaen i
forhold til det som er blitt malt i innsjeundersgkelsen. For Co, Cu og Zn var verdiene forhgyet.

I henhold til MD-rapport M-241/2014 ligger metallene As, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb og Zn i tilstandsklasse I.
I henhold til Veiledning 97.04 ligger Cd, Hg, Ni, Pb og Cr ogsa i tilstandsklasse 1. Kobberverdiene (Cu)
var derimot vesentlig forhgyet med tilstandsklasse 1V iht. Veiledning 97.04, og klasse 11 iht. MD-rapport.
Sink (Zn) viste ogsa forholdsvis hgye verdier med tilstandsklasse Il (Veileder 97.04).

Tabell 15. Metaller i vann pa st. 2 i Moskoelva 2015 Verdiene er snittverdier for 4 prgvetakingstidspunkt i perioden
juli — september. Tilstandsklassen (parametere, i ug/L, definert i MD-rapport M-241 (As, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb og
Zn) og SFT veiledning 97:04 (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn)) er gitt med fargekode. Grenseverdiene for
tilstandsklasse 11 gitt i M-241 er satt i parentes med ragd skrift.

Stasjon 2

Element 02.07.2015 | 14.07.2015 | 23.08.2015 | 22.09.2015 Gj. snitt MD
grenseverdi

Ca (Kalsium) (mg/l) 15 1,34 0,946 1,14 1,232
Fe (Jern) (mg/l) 0,0225 0,00751 0,0124 0,0123 0,01368
K (Kalium) (mg/l) <04 <04 <04 <04 <04
Mg (Magnesium) (mg/I) 0,403 0,334 0,251 0,296 0,321
Na (Natrium) (mg/l) 1,95 1,76 1,33 1,36 1,6
Al (Aluminium) (pg/l) 24,3 12,4 12,9 111 15,2
As (Arsen) (ug/l) <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0,05 (0.5)
Ba (Barium) (ug/l) 1,11 1,04 11 0,998 1,062
Cd (Kadmium) (pg/l) 0,0383 0,0322 0,0195 0,00979 0,02495
Co (Kobolt) (ug/l) 0,254 0,239 0,143 0,131 0,192
Cr (Krom) (ug/l) 0,0565 0,0384 0,0579 <0.01 <0,0407 (34)
Cu (Kopper) (ng/l) 5,08 4,64 2,05 1,14 3,23 (7.8)
Hg (Kvikksglv) (ug/l) <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0,002 (0.047)
Mn (Mangan) (ug/l) 0,846 0,577 0,518 11 0,760
Mo (Molyhden) (ug/l) 0,395 0,448 0,584 0,441 0,467
Ni (Nikkel) (ug/l) 0,17 0,144 0,151 0,123 0,147 @
P (Fosfor) (ug/l) 3,07 <1 <1 <1 <1,52
Pb (Bly) (ng/l) 0,0572 <0.01 0,0189 <0.01 <0,0240 12
si (Silisium) (ug/l) 0,937 0,858 0,856 0,995 0,912
Sr (Strontium) (ug/l) 37 326 2,49 297 311
Zn (Sink) (ug/l) 7,49 6,69 391 4,44 5,63 (1)
V (Vanadium) (ug/l) 0,106 0,107 0,132 0,115 0,115
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Analyseresultatene fra st. 4 (nedstrgms slagghaugene gverst i Moskodalen) viser at for en del metaller
(Ba, Cd, Mn, Mo, Ni) la konsentrasjonene i gvre del sammenlignet med innsjger i Nordland og Troms
(Skjelkvale m. fl. 2008) (Tabell 16). For metallene Co, Cu og Zn viste analysene til dels svert hgye
konsentrasjoner.

I henhold til MD-rapport M-241/2014 ligger metallene As, Cr, Hg, Ni og Pb i tilstandsklasse I, mens Cu
og Zn ligger i klasse V (omfattende akutt toksisk effekt).

I henhold til VVeiledning 97.04 ligger Hg, Pb og Cr i tilstandsklasse I, Cd i klasse 111 (Markert forurenset),
Zn i klasse 1V (Sterkt forurenset). Kobberverdiene var sveert hgye med tilstandsklasse V (Meget sterkt
forurenset (verdier > 6 pg/l. Snittverdien pa st. 4 var 55 pg/l.). Resultatene tyder pa at det foregar
avrenning av metaller fra gruveomradet og slaggdeponiene ved Moskodal gruver. Lavere verdier pa st.
2 tyder pa at det er en vesentlig grad av fortynning ned mot nedre del av elva.

Tabell 16. Metaller i vann pa st. 4 i Moskoelva 2015. Verdiene er snittverdier for 3 prgvetakingstidspunkt i
perioden juli — september. Tilstandsklassen (parametere, i pug/L, definert i MD-rapport M-241 (As, Cr, Cu, Hg,
Ni, Pb og Zn) og SFT veiledning 97:04 (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn)) er gitt med fargekode. Grenseverdiene for
tilstandsklasse 11 gitt i M-241 er satt i parentes med ragd skrift.

Stasjon 4
Element 02.07.2015 | 14.07.2015 | 23.08.2015 22.09.2015 G;j. snitt MD
grenseverdi
Ca (Kalsium) (mg/l) 2,25 2,27 3,18 2,57
Fe (Jern) (mg/1) 0,00235 0,00112 0,00123 0,00157
K (Kalium) (mg/l) <0.4 <0.4 <0.4 <0,4
Mg (Magnesium) (mg/l) 0,645 0,547 0,714 0,635
Na (Natrium) (mg/l) 1,6 1,51 1,62 1,58
Al (Aluminium) (ug/l) 61,9 8,81 5,29 25,33
As (Arsen) (ug/l) <0.05 <0.05 <0.05 <0,05 05)
Ba (Barium) (ug/l) 2,7 1,85 1,89 2,15
Cd (Kadmium) (ug/l) 0,405 0,195 0,173 0,258
Co (Kobolt) (ug/l) 2,69 1,77 1,27 1,91
Cr (Krom) (ug/l) 0,0619 0,0498 <0.01 <0,04057 (B4
Cu (Kopper) (ug/l) 111 31,4 23,7 _
Hg (Kvikksglv) (ug/1) <0.002 <0.002 <0.002 <0,002 (0,047)
Mn (Mangan) (ug/l) 5,29 1,82 1,14 2,75
Mo (Molybden) (ug/l) 0,573 0,748 0,763 0,695
Ni (Nikkel) (ug/l) 1,16 1,01 0,724 @)
P (Fosfor) (pg/l) <1 <1 <1 <1
Pb (Bly) (ug/l) <0.01 0,0113 <0.01 <0,0104 2
Si (Silisium) (ug/1) 14 1,33 1,59 1,44
Sr (Strontium) (pg/l) 6,7 6,18 7,84 6,91
Zn (Sink) (pg/l) 109 41 40,1 63,4 H
V (Vanadium) (ug/l) 0,0816 0,0955 0,0909 0,0893
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Analyseresultatene fra st. 5 (oppstrems slagghaugene gverst i Moskodalen) viser at ogsa her la
konsentrasjonene i gvre del sammenlignet med innsjger i Nordland og Troms (Skjelkvale m.fl. 2008) for
en del metaller (Cd, Sr, V) (Tabell 17). For metallene Co og Cu viste analysene til dels sveert hgye
konsentrasjoner. Ogsa konsentrasjonene av Zn var hgye.

I henhold til MD-rapport M-241/2014 ligger metallene As, Cr, Hg, Ni, Pb og Zn i tilstandsklasse I, mens
Cu ligger i klasse V (omfattende akutt toksisk effekt). Det bemerkes at Zn ligg naert opp til grensen for
mulig toksisk effekt.

I henhold til Veiledning 97.04 ligger Hg, Pb, Cr og Cd i tilstandsklasse I, Zn i klasse 11 og Cu i klasse V
(med snittverdien 16,9 g/l som allikevel er vesentlig lavere enn pd st. 4 like nedenfor). Resultatene kan
tyde pa at det er en naturlig avrenning av kobber fra nedslagsfeltet der gruven er lokalisert og at dette gir
perioder haye kobberverdier i vannmassene.

Tabell 17. Metaller i vann pa st. 5 i Moskoelva 2015 i perioden juni — september 2015. Verdiene er snittverdier
for 3 pravetakingstidspunkt i perioden juli — september. Tilstandsklassen (parametere, i pg/L, definert i MD-
rapport M-241 (As, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb og Zn) og SFT veiledning 97:04 (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn)) er gitt med
fargekode. Grenseverdiene for tilstandsklasse 11 gitt i M-241 er satt i parentes med ragd skrift.

Stasjon 5

Element 02.07.2015 | 14.07.2015 | 23.08.2015 22.09.2015 Gj. snitt MD
grenseverdi

Ca (Kalsium) (mg/l) 2,14 2,02 2,68 2,28
Fe (Jern) (mg/1) 0,0005 0,00075 <0.0004 <0,00055
K (Kalium) (mg/l) <04 <04 <04 <0,4
Mg (Magnesium) (mg/l) 0,52 0,435 0,554 0,503
Na (Natrium) (mg/l) 1,61 1,42 15 151
Al (Aluminium) (pg/l) 2,85 31 3,72 3,22
As (Arsen) (ug/l) <0.05 <0.05 <0.05 <0,05 (0.5)
Ba (Barium) (ug/l) 1,02 0,883 1,11 1,004
Cd (Kadmium) (ug/l) 0,0213 0,0149 0,0266 0,0209
Co (Kobolt) (ug/l) 1,32 0,947 1,22 1,162
Cr (Krom) (ug/l) 0,0453 0,0653 <0.01 <0,0402 (3.4)
Cu (Kopper) (ug/l) 14,6 13 232 _
Hg (Kvikksglv) (ug/l) <0.002 <0.002 <0.002 <0,002 (0,047)
Mn (Mangan) (ug/l) 3,13 1,08 1,39 1,87
Mo (Molyhden) (pg/l) 0,735 0,834 0,701 0,757
Ni (Nikkel) (ug/l) 0,648 0,641 0,831 0,707 @
P (Fosfor) (ng/l) <1 <1 <1 <1
Pb (Bly) (ug/1l) <0.01 0,0175 0,0169 <0,0148 12
Si (Silisium) (ug/1) 11 11 1,34 1,18
Sr (Strontium) (ug/1) 4,85 4,48 5,6 4,98
Zn (Sink) (ng/l) 8,82 7,65 15,6 H 1)
V (Vanadium) (ug/l) 0,1 0,113 0,091 0,101

Tiltaksorientert overvaking av ferskvannsforekomster i Troms 2015.
Akvaplan-niva AS Rapport 7582 - 01

27



3.2.1 Bunndyr

Resultatene fra bunndyrsprever tatt hgsten 2014 indikerte at bunndyr-samfunnet i Moskoelva enten var
utsatt for forsuring eller mulig metallforurensing. Dette ble satt i forbindelse med avrenning fra
slagghauger ved den nedlagte Moskodal gruver. Derfor ble det anbefalt videre prgvetaking i 2015 med
praver fra bade var og hast, for a bekrefte eller avkrefte resultatene fra 2014. Her presenteres resultater
fra begge ar for sammenlikning.

| 2014 ble bunnprgvene fra Moskoelva analysert med RAMI indeks for forsuring i henhold til veileder
02:2013. | etterkant er det gjort kjent at denne indeksen inneholder feil og ikke kan brukes med sikkerhet.
Pravene fra 2014 er derfor analysert pa nytt med Forsuringsindeks 1 og 2 slik at disse resultatene er
sammenliknbare med resultatene fra prevene tatt i 2015.

| Moskoelva 2015 ble det samlet inn var- og hgstpragver fra begge stasjoner (st. 1 og 2). St. 1 hadde flere
individer enn st. 2 bade var og hgst. Av total andel dyr i varpravene dominerte steinfluer fra familien
Nemouridae med 31% pa st. 1 og 32% pa st. 2. Andre grupper med stor andel (og antall) var fjeermygg
pa begge stasjoner, og varfluer fra familien Limnephilidae pa st. 2. Av total andel dyr i hgstprgvene
dominerte varfluelarver av arten Rhyachophila nubila med 37% pa st. 1 og 40% pa st. 2. Andre grupper
i stort antall var steinfluen Diura nanseni (24%) og fjermygg (10%) pa st. 1, og steinfluene
Arctynopteryx compacta (14%) og Nemoura sp. (10%) pa st. 2. Hgsten 2014 var prgvene ogsa dominert
av steinfluer fra familien Perlodidae og varfluer av arten R. nubila.

Forsuringsindeks 1 ga verdi 0 pa st.1 og 1 pa st. 2 pa prgvene fra 2014. Alle pravene fra 2015 fikk verdi
1, og tilstand Sveert god. Denne indeksen bruker tilstedevarelse av forsuringsfglsomme bunndyr som
kriterium, og kan derfor gi god tilstand selv om det er et forsuringsproblem i elven. Forsuringsindeks 2
tar hensyn til antall individer av forsuringsfalsomme arter, og ga Moderat tilstand pa st.1 i 2015, og
Darlig tilstand i pravene fra 2014. Stasjon 2 fikk Svert god i varprevene og God i hgstpravene fra 2015,
men Darlig tilstand i hgstpreven fra 2014. Gjennomsnittet av indeksverdiene fra stasjonene i 2015 ga
verdi 0,81 som gir tilstand God. Dersom man tar med prgvene fra 2014 (jmf. Veileder 02:2013) blir
verdien 0,71 som gir tilstand Moderat.

nEQR-verdiene ga Svert god tilstand pa alle stasjonene ved bruk av ASPT-indeksen som basis, og
indeksen tilsier ingen eutrofieringsproblematikk i elva. Ved bruk av Forsuringsindeks 2 som basis ga
nEQR-verdiene Moderat tilstand pa st. 1 og 2 var og hgst 2015, og Darlig tilstand pa prgven fra 2014.
Stasjon 2 fikk God tilstand bade var og hgst 2015 men Darlig tilstand fra hgstpreven 2014.

Mistanken om at Moskoelva er metall- og/eller forsuringspavirket kommer av at det ble funnet sveert fa
dagnfluer i pravene bade i 2014 og i 2015, en insektorden som ofte registreres i stort antall i prgver fra
rennende vann. | hgstprgvene fra 2014 ble det funnet kun to individer av degnfluer pa st. 2 (en B. rhodani
og en Ameletus sp.) og ingen pa st. 1. | pravene fra 2015 ble det funnet tre arter dggnfluer, B. muticus,
B. rhodani og Ephemerella sp., sistnevnte med kun to individer i hgstpraven fra st. 1, og det ble funnet
ca. 10x sa mange dagnfluer i varprgvene enn i hgstpravene. Antallet degnfluer var likevel lavere enn
forventet for en elv som Moskoelva.

Mulige arsaker til det lave antall dggnfluer i Moskoelva kan veare metallforurensing (primert kobber,
men ogsa sink) fra omradet ved Moskodal gruver og/eller forsuring som resultat av naturlig
forekommende svovel i bergartene i omradet. Dagnfluer er sensitive for bade forsuring (serlig Baetidae,
Veileder 02:2013) og forhgyde nivaer av Cu og Zn (Arnekleiv og Sterset 1994; Sjabakk et al. 1996),
mens steinfluer, varfluer og fjermygg er mindre sensitive for disse typer pavirkninger (Veileder 02:2013;
Arnekleiv og Starset 1994). Forsuring er vanligvis ikke et problem i nordnorske elver, og forekommer
stort sett bare i forbindelse med sulfatholdig berggrunn. Nivaene av sulfater i Moskoelva er relativt haye,
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og det er mulig at forhgyede verdier i perioder av sesongen pavirker bunndyrsamfunnet negativt.
Verdiene av Cu og Zn er ogsa svart hgye i Moskoelva, og disse pavirker antakelig bunndyrsamfunnet
noe. Man kan derfor ha en kombinert effekt av forsuring og metallforurensing.

Resultatene fra bunndyrprgvene i Moskoelva er svart like de Arnekleiv og Starset (1994) fant i Gaula,
etter at slagghaugene ved Grong Guber var blitt tildekket og noe avrenning herfra forhindret. Ut fra dette
er det god grunn til 4 tro at slagghaugene ved Moskodal gruver pavirker bunndyrsamfunnet ved gkt
tilfgrsel av kobber og sink til vannet.

Tabell 18. ASPT-indeks og Forsuringsindeks 1 og 2 med tilhgrende EQR- og nEQR-verdier for Moskoelva.

Moskoelva st. 1 Moskoelva st. 2
var 2015 hgst 2015 hgst 2014 var 2015 | hgst 2015 hast 2014
ASPT familier 11,00 11,00 10 10,00 8,00 11
ASPT index verdi 6,18 6,64 7,30 6,70 6,50 7,09
ASPT tilstand God God Naturtilstand God God Naturtilstand
EQR 0,89 0,96 1,06 0,97 0,94 1,03
nEQR 0,86 0,95 1,08 0,96 0,92 1,04
Tilstand Svert god | Sveert god Sveert god | Svaert god |  Sveert god Sveert god
Forsuringsindeks 1 1 1 0 1 1 1
Forsuringsindeks 2 0,73 0,64 0,5 1,02 0,87 0,51
Tilstand Moderat Moderat Darlig | Sveert god God Moderat
EQR 0,48 0,43 0,33 0,68 0,58 0,34
nEQR 0,53 0,48 0,39 0,69 0,62 0,38
Tilstand Moderat Moderat Dérlig God God Dérlig

Samlet vurdering Moskoelva

Analyser av metaller i vann tyder at Moskoelva tilfgres kobber fra nedslagsfeltet i omradet ved Moskodal
gruver. Nivaene som males er sveert hgye bade nedstrems og oppstrgms selve gruveomradet, noe som
indikerer at elva far naturlige tilfersler av kobber fra berggrunnen i omradet. Den sterke gkningen av
konsentrasjonen av kobber og sink nedenfor gruveomradet (og deponiene av slagg) viser at den tidligere
gruvevirksomheten tilfarer ekstra kobber og sink, samt sulfat til vassdraget. Ogsa nivaene av kobber og
sink malt i nedre del av elva viser forhgyede verdier, men vesentlig lavere enn i gvre del av elva, trolig
pa grunn av fortynning fra evrig elvevann. Bunndyrsanalysene fra nedre del av elva tyder pa at
metalltilfarslene pavirker elva negativt. pH malt i elva er noe lav, og det utelukkes ikke av det i perioder
kan veere lavere verdier enn de som er malt, og at ogsa dette kan pavirke bunndyrsfaunaen negativt.
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3.3 Ké&fjordelva

Kafjordelva munner ut i sjgen innerst i Kafjorden i Kafjord kommune (Figur 6). Elva kommer fra
Guolasjavre, men far tilfarsler av vann fra en rekke mindre elver og bekker fra hggfjellsomradene pa gst-
og vestsiden av Kafjordalen. | store deler av Kafjorddalen renner elva gjennom gjennom omrader med
lauvskog og skogkledd fjellterreng, samt omrader med boliger og aktive gardsbruk. Elva er
kraftverksregulert, og utlgpet fra kraftverket ligger ved Lauvli. Ovenfor dette stedet gar elva med sveert
liten vannfaring i store deler av aret og kan periodevis pa sommeren og i deler av vinteren vare terrlagt.
Elva har sma bestander av laks og sjgarret som kan vandre opp til omradet ved Ankerlia, men det er
ingen produksjon av fisk pa strekningen ovenfor kraftverket.

@vre del av Kafjordelva far mulig avrenning fra gruveomradet ved Moskkujavri via @rnedalselva. Det
var gruveaktivitet i omradet fra slutten av 1800-tallet til ca. 1920 med uttak av kobbermalm. Blant flere
forurensende metaller fra omradet er kobber, sink og bly viktige. Nedre del far Kafjordelva far i tillegg
tilfart mulig avrenning fra gruveomrade ved Njuorjovarri nordgst for Boatkajvri via Kobbelva. Det var
reguleer gruveaktivitet i omradet i perioden 1911-1919 med uttak av kobbermalm. Det har ver prgvedrift
pa flere mindre punkter i samme omrade med forekomst av sulfider (svovel). Av naturlig forekommende
elementer i berggrunnen i nedslagsfeltet, som som kan pavirke vassdraget negativt er blant annet kobber,
sink, sulfider og bly. Kobbelva er en elv som raskt responderer pa nedbgar. Elva gar med stort fall ned til
der den krysser hovedvegen opp dalen, for deretter a flate mye ut i nedre del. Ved hgy vannfering gar
elva pa denne strekningen i flere lgp over et stort omrade. Grunnen bestar av morenestein, og ved lav
sommer- og vintervannfgring, gar elva nede i grunnen og er ikke synlig i dagen (Figur 7).
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Figur 6. Kafjordelva i Kafjord kommune med prevetakingsstasjoner for vannkjemi, sediment, bunndyr og fisk.
(Kilde: norgeskart.no).
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Figur 7. Kobbelva nedstrgms bru pa veg 333 i Kafjorddalen. Ved liten vannfgring gar elva nede i morenemassene.

Vannkjemiske analyser

Turbiditeten var lav pa alle tre stasjonene i alle prgveperiodene (Tabell 19 - 21). Middelverdien for
sesongen tilsvarer tilstandsklasse I.

Fargetallene og TOC var lave med middelverdier for de to parameterne for prgveperioden tilsvarende
tilstandsklasse | pa alle stasjonene.

Sulfat viste periodevis konsentrasjoner som ligger vesentlig over verdier malt i nordnorske innsjger.
Dette gjelder spesielt august og september pa st. 3 som ligger gverst i Kafjorddalen (oppstregms utlgpet
fra kraftanlegget som tilfgrer det meste av vann til vassdraget) og som har avrenning fra gruveomradet
ved Moskkujavri. Ogsa pa st. 1 14 verdiene av sulfat gjennom sesongen helt i gvre del av det som er malt
i innsjeer i Nord-Norge. Stasjon 2 (Kobbelva) viste noe hgye verdier i august og september.

Kalsium verdiene var lave pa alle stasjonene. De hgyeste verdiene ble malt pa st. 3 gverst i elva

Magnesium viste verdier som er normalt for nord-norske innsjger pa st. 2 og st. 5. Pa st. 4 la verdiene
malt gjennom sesongen (middelverdi 2,3) noe over som er malt i innsjger i Nordland, Troms og Finnmark
(vanligvis < 1 mg/l)

pH var tilnaermet ngytral gjennom hele sesongen pa alle tre stasjonene med verdier mellom 7,2 og 7,6.

Konduktiviteten var meget god med malte verdier mellom 2,2 — 10,4 mS/m. Konduktiviteten kan variere
en del gjennom sesongen, avhengig av avrenningsforhold fra nedbgrsfeltet. Hayeste malinger ble gjort
pa st. 3 (gverste stasjon) i august og september.
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Tabell 19. Vannkvalitetsanalyser pa st. 1 i Kéfjordelva 2015.

Parametre 02.07.2015 | 14.07.2015 | 23.08.2015 | 22.09.2015 Gj. snitt
pH 7,2 74 7,0 7,2 7,20
Konduktivitet (mS/m) 4,07 4,16 3,61 5,29 4,28
Turbiditet (FNU) 0,16 <0,1 0,22 <0,1 <0,15
Farge (mg Pt/l) 6 3 4 2 3,8
Sulfat (mg/1) 4,04 3,85 4,32 6,25 4,62
TOC (mg/l) 0,78 0,99 1,2 1,3 1,07
Kalsium (mg/l) 4,2 4,1 3,9 6,0 4,55
Magnesium (mg/I) 0,68 0,70 0,64 0,88 0,73
Tabell 20. Vannkvalitetsanalyser pa st. 2 i Kafjordelva (Kobbelva) 2015.
Parametre 02.07.2015 | 14.07.2015 | 25.08.2015 | 22.09.2015 Gj. snitt
pH 7,0 7,2 7,3 7,4 7,23
Konduktivitet (mS/m) 2,18 2,28 4,15 4,73 3,34
Turbiditet (FNU) 0,14 0,15 0,29 <0,1 0,19
Farge (mg Pt/l) 7 5 <2 <2 <4,0
Sulfat (mg/1) 1,35 1,29 3,46 3,72 2,46
TOC (mg/l) 0,78 1,0 1,0 1,2 1,00
Kalsium (mg/I) 2,1 2,5 47 5,4 3,675
Magnesium (mg/l) 0,29 0,29 0,59 0,67 0,46
Tabell 21. Vannkvalitetsanalyser pa st. 3 i Kafjordelva 2015.

Parametre 02.07.2015 | 14.07.2015 | 25.08.2015 | 22.09.2015 Gj. snitt
pH 7.4 7,5 1,7 1,7 7,58
Konduktivitet (mS/m) 4,82 4,90 8,19 10,4 7,08
Turbiditet (FNU) <0,1 <0,1 5,1 <0,1 <1,35
Farge (mg Pt/I) 8 5 4 2 4,8
Sulfat (mg/1) 2,76 2,86 7,69 9,09 5,60
TOC (mg/l) <0,5 1,5 17 2,3 <1,50
Kalsium (mg/l) 5,2 54 9,9 12 8,13
Magnesium (mg/l) 1,1 1,1 2,0 2,4 1,65
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3.3.1 Metaller i vann og sediment

Metaller i vann

Analyseresultatene fra st. 1 viser at konsentrasjonene av metaller 1 i midtre-gvre del sammenlignet med
innsjger i Nordland og Troms (Skjelkvale m.fl. 2008). For metallene Co, Cu og Ni viste analysene til
dels hgye konsentrasjoner. | henhold til rapport M-241 ligger metallene As, Cr, Hg, Cu, Hg, Ni, Pb og
Zn i tilstandsklasse 1.

I henhold til Veileder 97.04 ligger Hg, Pb, Cr, Cd og Zn i tilstandsklasse I, og Cu i klasse 1V (med
snittverdien 1,4 pg/l, som allikevel er lavt sammenlignet med Moskoelva). Resultatene kan tyde pa at
det er en naturlig avrenning av kobber fra nedslagsfeltet siden det alle meste av vannmassene i denne
delen av elva ikke drenerer tidligere gruveomrader.

Tabell 22. Metaller i vann pa st. 1 i Kafjordvassdraget 2015. Verdiene er snittverdier for 4 prgvetakingstidspunkt
i perioden juli — september. Tilstandsklassen (parametere, i pug/L, definert i MD-rapport M-241 (As, Cr, Cu, Hg,
Ni, Pb og Zn) og SFT veiledning 97:04 (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn)) er gitt med fargekode. Grenseverdiene for
tilstandsklasse 11 gitt i M-241 er satt i parentes med rgd skrift.

Stasjon 1
Element 02.07.2015 | 14.07.2015 | 23.08.2015 22.09.2015 Gj. snitt MD grenseverdi
Ca (Kalsium) (mg/1) 3,72 3,97 4 6,43 4,53
Fe (Jern) (mg/1) 0,0175 0,00765 0,0217 0,00206 0,012228
K (Kalium) (mg/1) 0,868 0,956 0,818 1,24 0,9705
Mg (Magnesium) (mg/l) 0,613 0,669 0,614 0,901 0,69925
Na (Natrium) (mg/l) 1,43 1,36 1,12 1,55 1,365
Al (Aluminium) (pg/l) 24,5 19 154 5,03 15,9825
As (Arsen) (ug/l) <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0,05 (0.5)
Ba (Barium) (ug/l) 4,61 5,25 4,33 6,51 5,18
Cd (Kadmium) (ug/l) 0,00607 <0.002 0,00429 <0.002 <0,00359
Co (Kobolt) (ng/l) 0,183 0,292 0,0776 0,0413 0,148475
Cr (Krom) (ug/l) 0,0636 0,0757 0,0691 <0.01 <0,0546 (3.4)
Cu (Kopper) (ug/l) 1,93 1,48 1,45 0,812 1,418 (7.8)
Hg (Kvikksglv) (ug/l) <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0,002 (0,047)
Mn (Mangan) (pg/l) 1,49 1,76 1,69 0,387 1,33175
Mo (Molybden) (ug/l) 0,23 0,286 0,147 0,236 0,22475
Ni (Nikkel) (ug/l) 1,03 1,31 0,84 0,665 0,96125 @
P (Fosfor) (ug/l) 3,24 1,06 1,63 <1 <1,7325
Pb (Bly) (pg/l) 0,0338 0,0147 0,0205 <0.01 <0,01975 12
Si (Silisium) (ug/1) 0,798 0,943 0,594 0,994 0,83225
Sr (Strontium) 10,4 10,7 12,3 18 12,85
Zn (Sink) (ng/l) 1,62 0,845 1,15 0,719 1,0835 (1)
V (Vanadium) (ug/l) 0,0702 0,0981 0,0763 0,0771 0,080425
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Analyseresultatene fra st. 2 (Kobbelva) viser at konsentrasjonene av metaller var sammenlignbare med
innsjger i Nordland og Troms (Skjelkvale m.fl. 2008). Ingen metaller viste hgye konsentrasjoner. |
henhold til rapport M-241 ligger metallene As, Cr, Hg, Cu, Hg, Ni, Pb og Zn i tilstandsklasse I.

I henhold til Veileder 97.04 ligger Hg, Pb, Cr, Cd, Ni og Zn i tilstandsklasse I, og Cu i klasse II.
Resultatene kan tyde pa at det er liten avrenning av kobber fra nedslagsfeltet.

Tabell 23. Metaller i vann pa st. 2 (Kobbelva) i Kafjordvassdraget 2015.Verdiene er snittverdier for 4
pravetakingstidspunkt i perioden juli — september. Tilstandsklassen (parametere, i pg/L, definert i MD-rapport
M-241 (As, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb og Zn) og SFT veiledning 97:04 (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn)) er gitt med fargekode.

Grenseverdiene for tilstandsklasse 11 gitt i M-241 er satt i parentes med rgd skrift.

Stasjon 2

Element 02.07.2015 | 14.07.2015 | 25.08.2015 22.09.2015 G;j. snitt MD
grenseverdi

Ca (Kalsium) (mg/l) 1,91 2,32 4,68 5,79 3,68
Fe (Jern) (mg/1) 0,023 0,0194 0,0082 0,00312 0,013
K (Kalium) (mg/1) 0,472 0,57 11 1,14 0,82
Mg (Magnesium) (mg/l) 0,275 0,291 0,545 0,661 0,443
Na (Natrium) (mg/l) 0,989 0,993 1,46 1,47 1,228
Al (Aluminium) (pg/l) 15,4 16,4 8,42 53 11,38
As (Arsen) (ug/l) 0,0599 0,0824 0,164 0,112 0,1046 (05)
Ba (Barium) (ug/l) 2,31 3,09 4,67 5,25 3,83
Cd (Kadmium) (ug/l) <0.002 0,00288 0,00376 <0.002 <0,00266
Co (Kobolt) (ug/l) 0,0246 0,0193 0,018 0,0214 0,0208
Cr (Krom) (ug/l) 0,0687 0,111 0,0954 0,146 0,1053 B4
Cu (Kopper) (ug/l) 0,709 0,65 1,16 0,577 -I
Hg (Kvikksglv) (ug/1) <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0,002 (0,047)
Mn (Mangan) (ug/l) 0,501 0,643 0,389 0,0996 0,40815
Mo (Molybden) (ua/l) 0,104 0,139 0,308 0,329 0,22
Ni (Nikkel) (ug/l) 0,29 0,252 0,448 0,216 0,302 @
P (Fosfor) (ng/l) 2,98 1,94 1,07 <1 <1,75
Pb (Bly) (ng/l) 0,0398 <0.01 0,0177 <0.01 <0,0194 ()
Si (Silisium) (pg/l) 0,488 0,539 0,947 0,836 0,703
Sr (Strontium) (pg/1) 4,36 5,09 9,86 11,2 7,63
Zn (Sink) (pg/l) 0,868 0,791 1,17 0,465 0,824 (1)
V (Vanadium) (ug/l) 0,0939 0,134 0,161 0,119 0,1270
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Pa st. 3 (Dvre del av Kafjordelva) 1a konsentrasjonene av metaller i midtre - gvre del sammenlignet med
innsjger i Nordland og Troms (Skjelkvale m.fl. 2008). Boertsett fra kobber viste ingen andre metaller
hgye konsentrasjoner.

I henhold til rapport M-241 ligger metallene As, Cr, Hg, Cu, Hg, Ni, Pb og Zn i tilstandsklasse 1.

I henhold til Veiledning 97.04 ligger Hg, Pb, Cr, Cd, Ni og Zn i tilstandsklasse I, mens Cu 13 i
tilstandsklasse V. Resultatene kan tyde pa at det er noe avrenning av kobber fra nedslagsfeltet. Trolig
er de forhgyede kobberverdiene et resultat av avrenning fra gruveomradet ved Moskkujavri via
@rnedalselva og/eller at verdiene er naturlig forhgyet pga. kobber i bergrunnen i nedslagfeltet.

Tabell 24. Metaller i vann pa st. 3 i Kafjordvassdraget 2015.Verdiene er snittverdier for 4 pravetakingstidspunkt
i perioden juli — september. Tilstandsklassen (parametere, i ug/L, definert i MD-rapport M-241 (As, Cr, Cu, Hg,
Ni, Pb og Zn) og SFT veiledning 97:04 (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn)) er gitt med fargekode. Grenseverdiene for
tilstandsklasse 11 gitt i M-241 er satt i parentes med rgd skrift.

Stasjon 3
Element 02.07.2015 | 14.07.2015 | 23.08.2015 22.09.2015 Gj. snitt MD
grenseverdi

Ca (Kalsium) (mg/l) 45 5,38 9,63 12,7 8,05

Fe (Jern) (mg/1) 0,0131 0,00493 0,00208 0,00078 0,00522

K (Kalium) (mg/l) 1,14 1,27 2,05 2,37 1,71

Mg (Magnesium) (mg/l) 1,02 1,09 1,96 2,47 1,64

Na (Natrium) (mg/l) 1,16 1,28 1,99 2,27 1,68

Al (Aluminium) (ug/l) 12,6 10 8,13 6,65 9,35

As (Arsen) (ug/l) <0.05 0,0929 0,126 0,0889 <0,0895 (0.5)
Ba (Barium) (ug/l) 5,62 6,53 10,1 12,3 8,64

Cd (Kadmium) (ug/l) 0,00496 0,0061 0,00793 0,0062 0,00630

Co (Kobolt) (ng/l) 0,0315 0,0318 0,0344 0,0255 0,0308

Cr (Krom) (ug/l) 0,0783 0,0656 0,0296 0,0745 0,062 G4
Cu (Kopper) (ug/l) 4,89 5,32 5,97 3,62 4,95 (7.8)
Hg (Kvikksglv) (ug/l) <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0,002 (0,047)
Mn (Mangan) (pg/l) 0,257 0,151 0,125 0,0674 0,150

Mo (Molyhden) (ug/l) 0,493 0,636 11 1,23 0,865

Ni (Nikkel) (ug/l) 0,247 0,247 0,309 0,219 0,256 @
P (Fosfor) (ng/l) 1,84 <1 <1 <1 <121

Pb (Bly) (pg/l) 0,0394 <0.01 <0.01 <0.01 <0,0174 12

Si (Silisium) (ug/1) 0,79 0,881 1,44 1,54 1,163

Sr (Strontium) 9,96 11,4 20,7 259 16,99

Zn (Sink) (ng/l) 0,942 0,861 1,69 1,67 1,291 A1)

V (Vanadium) (ug/l) 0,109 0,126 0,168 0,146 0,137
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Metaller i DGT

| den etterfalgende vurderingen av metallkonsentrasjonene i vannfasen i Kafjordelva st. 3 ma det tas
hensyn til at konsentrasjonene som benyttes i tilstandsklassifiseringen i veilederne er basert pa
konsentrasjoner i ufiltrerte vannprgver, dvs. vann med organiske og uorganiske partikler. Siden passive
provetakere kun tar opp de ikke-partikkelbundne fraksjonene, og at mange av tungmetallene i vannfasen
har en stor fraksjon som er partikkelbundet, kan konsentrasjonene som er malt vare lavere enn om
analysen var gjort direkte pa innhentede vannpraver.

Konsentrasjonene av metaller er generelt lave og reflekterer bakgrunnsnivaer (Tabell 25), bortsett fra
kobber som viste forholdsvis hgy konsentrasjon. Disse resultatene stgttes av det som ble funnet i
vannprgvene. For metallene gitt i rapport M-241 ligger disse vesentlig under grenseverdien. Kobber la
en del over det som er bakgrunnsnivaene malt i innsjger i Nord-Norge (<0,01 — 0,5 pg/L) (Skjelkvale
m.fl., 2008). Sett i forhold til tilstandsklasser gitt i SFT veiledning 97:04, ligger kobbernivaet i
tilstandsklasse 111 “Markert forurenset”. Vannprgvene fra samme stasjon viste tilstandsklasse 1V "Sterkt
forurenset™. 12010 1a kobbernivaet i tilstandsklasse V “Meget sterkt forurenset”.

Konsentrasjonen av kadmium 13 pa et niva med det som er funnet i nord-norske vassdrag (Skjelkvale
m.fl., 2008) (<0,002 — 0,020 pg/L), selv om det i den nasjonale studien ble funnet enkelte andre vassdrag
med noe hgyere verdier. DGT analysene fra 2010 viste lavere konsentrasjoner enn i 2015. | henhold til
SFT veiledning 97:04 ligger verdien i 2015 i tilstandsklasse | "Ubetydelig forurenset™.

Bly konsentrasjonen la vesentlig under det som er vanlig & finne i nord-norske vassdrag (<0,02 — 0,1
ug/L (Skjelkvale m.fl., 2008). I henhold til SFT veiledning 97:04, 14 blynivaet i tilstandsklasse I. 1 2010
Ia konsentrasjonen i nedre halvdel av det som er vanlig a finne i nord-norske vassdrag.

Sink 13 pa det som er a betrakte som bakgrunnsnivaene malt i innsjger i Nord-Norge (<0,3 — 4 ug/L)
(Skjelkvale m.fl., 2008) (tilstandsklasse 1). I 2010 Ia konsentrasjonen i gvre halvdel av det som er vanlig
a finne i nord-norske vassdrag

Nikkel 14 pa det som er & betrakte som bakgrunnsnivaene malt i innsjger i Nord-Norge (<0,01 — > 1
ug/L) (Skjelkvale m.fl., 2008). | forhold SFT veiledning 97:04, ligger nikkelnivaet i tilstandsklasse I.

Jern malt i innsjger i Nord-Norge viser store variasjoner i konsentrasjon (Skjelkvale m.fl., 2008). |
forhold til innsjgene som inngikk i den nasjonale undersgkelsen, 1a verdien fra st. 3 vesentlig under det
som er a betrakte som normalverdier.

Tabell 25. Metaller i vann (analyser fra DGT) pa st. 3 i Kafjordelva 2015. Tilstandsklassen for parametere definert
i Veiledning 97:04 og MD-rapport M-241 (grenseverdi for tilstandsklasse Il er merket med ragd skrift i parentes)
er gitt med fargekode.

Element Vann (DGT) (pg/L) 2015 Vann (DGT) (ug/L) 2010 MD grenseverdi
Aluminium (AL) 1,7
Bly (Pb) 0,0037 0,013 2
Jern (Fe) 0,23
Kadmium (Cd) 0,0077 0,011
Kobber (Cu) 21 (7.8)
Nikkel (Ni) 0,17 @
Sink (Zn) 1,6 2,7 (11)
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3.3.2 Bunndyr

| Kafjordelva ble det tatt praver var og hgst fra st. 1, og kun varprave fra st. 3. Stasjon 3 bunnfryser trolig
pa vinteren noe som kan forklare at det ble funnet sveert fa bunndyr. De registrerte bunndyrene er trolig
driftere fra gvre deler av elva. Denne stasjonen blir derfor ikke regnet som representativ for elva og
vurderes derfor ikke videre her.

| pravene frast. 1 ble det stort sett funnet de samme artene var og hgst, men det var stor variasjon i antall
dyr mellom de ulike periodene. Hgstprgven ble estimert til & inneholde 904 individer, og var dominert
av steinfluen Diura nanseni med 54%, etterfulgt av degnfluen Baetis rhodani med 11,4%. Varprgven
ble estimert til & inneholde ca. 3700 individer, og fjeermygglarver utgjorde hele 92,3% av individene.

ASPT-indeksen ga tilstand Sveert god pa varprgven og God pa hgstpragven.

Ved bruk av Forsuringsindeks 2 viste det seg at varpreven fra st. 1 ikke inneholdt steinfluer med
falsomhet 0 for forsuring (S=0), men hadde noen fa degnfluer med fglsomhet 1 (D=23). Dette farer til
at D/S blir et irrelevant tall (23/0). Dette er et sveert uvanlig tilfelle. Fordi forsuringsfglsomme dggnfluer
finnes pa stasjonen settes Forsuringsindeks 2 lik Forsuringsindeks 1, og far verdien 1. Tilstanden for
varprgven pa stasjon 1 regnes da som God.

nEQR-verdiene ga Sveert god tilstand pa var- og hastpraven ved bruk av bade ASPT-indeksen som basis.
Ved bruk av Forsuringsindeks 2 som basis ga nEQR-verdien God tilstand pa varprgven og Sveert god
tilstand pa hgstpraven.

Tabell 26. ASPT-indeks og Forsuringsindeks 1 og 2 med tilhgrende EQR- og nEQR-verdier for Kafjordelva.

Kafjordelva st.1 var | Kafjordelva st.1 hgst

ASPT familier 7,00 9,00
ASPT index verdi 6,86 6,78
ASPT tilstand Sveert god God

EQR 0,99 0,98
nEQR 0,99 0,98
Tilstand Sveert god Sveert god
Forsuringsindeks 1 1 1
Forsuringsindeks 2 reell verdi 23/0 2,22
Forsuringsindeks 2 1 2,22
Tilstand Sveert god Sveert god
EQR 0,67 1,48
nEQR reell verdi 0,68 1,64
nEQR 0,68 1,00
Tilstand God Sveert god
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3.3.3 Fisk

Det ble gjennomfart el-fiske pa to stasjoner (st. 1 og 3) i Kafjordelva. Elva pa st. 1 er forholdsvis bred
med grov grus og stein i bunnsubstratet (Figur 8). Kafjordelva er generelt smal og stri pa hele strekningen
nedstrgms kraftverkuttaket, og det er fa partier som er egnet til el-fiske. P st. 1, som er et av de fa mulige
partiene for fiskeundersgkelser ut fra stremhastighet og dybdeforhold, var det kun mulig a fiske pa en
smal strekning langs land. Avfisket areal var ca. 200 m?, og omradet ble avfiskt 2 ganger pa grunn av
sveert lav tetthet av fisk. Totalt ble det fanget 13 grret med en tetthet pé ca. 6 fisk per 100 m? som kan
betraktes som svert lavt. Det ble fanget flest arsyngel (0+) pa stasjonen, noe som tyder pa at mulig
forurensing ikke er en faktor som pavirker rekrutteringen av laksefisk i elva (Figur 8).

Elva pa st. 3 som ligger oppstrems kraftverket, er grunn med stein og stor stein, god strem og gode
oppvekstforhold for fisk. Elva pa denne strekningen gar tarr vinterstid og periodevis i tarre somre, og det
er ingen rekruttering av fisk pa omradet. Omradet ble avfisket 2 ganger pga. svert lav tetthet av fisk. Det
ble kun fanget et fatall reye (11 stk.) med starrelser fra 124 — 172 mm, og dette er trolig fisk som har
sluppet seg ned fra gvre deler av elva (Figur 9). Arealet som ble avfisket var 700 m?, som gir en tetthet
pé 1,6 fisk per 100 m2.

Kafjordelva, st. 1, grret
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Figur 10. Raye fra st. 3 i Kafjordelva.
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Samlet vurdering Kafjordelva

Analyser av metaller i vann tyder at Kéfjordelva tilfares kobber fra nedslagsfeltet. De hgyeste verdiene
males pa st. 3 (bade i vannanalysene og i DGT) som tilfgres vann (via @rnedalselva) fra omrader med
tidligere gruvevirksomhet. Nivaene av kobber pa st. 1, som i all hovedsak far vann fra et omrade som er
kraftverksrtegulert og som ikke tilfares vann fra tidligere gruvevirksomhet, viser ogsa forhgyede verdier.
Dette indikerer naturlige tilfersler fra nedbgrsfeltet. Bunndyrsanalysene fra st. 1 tyder pa at
kobbertilfarslene ikke pavirker elva negativt med tanke pa biota nedstrem krafverksanlegget. Det er noe
forhgyede verdier av kobber ogsa i Kobbelva, men nivaene er lave og indikerer ingen tilfarsler fra
tidligere gruvevirksomhet. Nivaene som males er trolig naturlig for elva.
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3.4 Skardalselva

Skardalselva munner ut i midtre del av Kafjorden. Elva kommer fra hagfjellsomradene ved Isfjellet og
Skaiddvarri med nedre og gvre Tverrelva som de viktigste tilfgrselelvene (Figur 11). | nedre del renner
elva gjennom omrader med noe lauvskog. Skardalselva har et forholdsvis stort fall i nedre del og er
forholdsvis stri og med storsteinet bunnsubstrat, og er svert nearingsfattig. Elva har ikke bestander av
anadrom laksefisk.

| Skardalen er det forekomster av kobber. Gruveomradet som kan gi mulig avrenning til Skardalselva
ligger pa vestsiden i midtre del av Skardalen og var i drift fra ca. 1905 - 1918. Det er ogsa forekomster
av kobber i omradet ved @vre Tverrelva nedstrems Bievlajavri. Blant flere metaller som finnes i
berggrunnen i nedslagsfeltet er kobber og sink metaller som er kjent for & kunne medfgre mulige negative
effekter pd bunndyr og fisk.

-y . Sammarsy 1
J = e 8dneset 3 -
2 - . >
Stuoraéahkka = e it

St. 1; Vannkjemi “frai,,

Skarfellet

~ «— St. 2; Bunndyr, sediment

Stuoralohkks
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t

Figur 11. Skardalselva i Kafjord kommune med prgvetakingsstasjoner for vannkjemi og bunndyr. (ilde: norgeskart.no).
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Vannkjemiske analyser
Turbiditeten var lav med middelverdien for sesongen tilsvarer tilstandsklasse I.

Fargetallene og verdiene for TOC var lave med middelverdier for de to parameterne for prgveperioden
tilsvarende tilstandsklasse 1.

Sulfat viste konsentrasjoner som ligger vesentlig over verdier malt i nordnorske innsjger.

Kalsium verdiene var moderate med snittverdi pa 5,8. Basert pa malingene anbefales det at elva
typifiseres til moderat kalkrik

Magnesium viste verdier som er normalt for nord-norske innsjger (vanligvis < 1 mg/l), med snittverdi
pa 1,04.

pH var svakt basisk gjennom hele sesongen med verdier mellom 7,3 og 7,4.

Konduktiviteten var meget god med malte verdier mellom 4,6 — 5,6 mS/m.

Tabell 27. Vannkvalitetsanalyser pa st. 1 i Skardalselva 2015. Tilstandsklassen (parametere definert i Veileder
02:2013 er gitt med fargekode.

Parametre 01.07.2015 | 14.07.2015 | 23.08.2015 | 22.09.2015 Gj. snitt
pH 7,3 7,3 7.4 7,3 7,33
Konduktivitet (mS/m) 5,08 4,64 5,63 6,29 5,41
Turbiditet (FNU) 0,13 <0,1 <0,1 <0,1 <0,11
Farge (mg Pt/l) <2 <2 <2 <2 <2,0
Sulfat (mg/1) 6,82 6,61 8,03 8,56 7,51
TOC (mg/l) <0,5 0,67 0,83 1,0 <0,75
Kalsium (mg/l) 51 4.7 6,0 7,3 5,78
Magnesium (mg/l) 0,95 0,90 1,1 1,2 1,04

Metaller i vann

Pa st. 1 i Skardalselva 1 konsentrasjonene av de fleste metaller i midtre - gvre del sammenlignet med
innsjger i Nordland og Troms (Skjelkvale m.fl. 2008) (Tabell 28). Kobber, kobolt, mangan og nikkel
viste relativt hgye konsentrasjoner sammenlignet med innsjger i Troms og Nordland.

I henhold til MD-rapport M-241 ligger metallene As, Cr, Hg, Cu, Hg, Ni, Pb og Zn i tilstandsklasse I.

I henhold til Veiledning 97.04 ligger Hg, Pb, Cr, Cd, og Zn i tilstandsklasse I, mens Ni og Cu la i
tilstandsklasse 1. Resultatene kan tyde pa noe avrenning av kobber fra nedslagsfeltet.
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Tabell 28. Metaller i vann pa st. 1 i Skardalselva 2015. Verdiene er snittverdier for 4 prgvetakingstidspunkt i
perioden juli — september. Tilstandsklassen (parametere, i pug/L, definert i MD-rapport M-241 (As, Cr, Cu, Hg,
Ni, Pb og Zn) og SFT veiledning 97:04 (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn)) er gitt med fargekode. Grenseverdiene gitt i
M-241 er satt i parentes med rgd skrift.

Stasjon 1

Element 02.07.2015 | 14.07.2015 | 23.08.2015 22.09.2015 Gj. snitt MD
grenseverdi

Ca (Kalsium) (mg/l) 4,15 4,64 5,91 7,53 5,56
Fe (Jern) (mg/1) 0,0841 0,0338 0,0125 0,00641 0,03
K (Kalium) (mg/1) 0,964 0,989 1,33 1,52 1,20
Mg (Magnesium) (mg/l) 0,915 0,886 1,02 1,2 1,005
Na (Natrium) (mg/l) 1,38 1,33 154 1,65 1,48
Al (Aluminium) (ug/l) 95,2 75,3 37,9 24 58,1
As (Arsen) (ug/l) 0,0637 <0.05 0,0657 0,0794 <0,0696 (0.5)
Ba (Barium) (pg/l) 5,85 6,13 7,06 7,65 6,67
Cd (Kadmium) (ug/l) 0,0113 0,0112 0,00759 0,00241 0,0081
Co (Kobolt) (ug/l) 0,782 0,827 0,477 0,268 0,589
Cr (Krom) (ug/l) 0,129 0,0904 0,0639 <0.01 <0,0944 (34)
Cu (Kopper) (ug/l) 1,02 0,812 0,857 0,469 (7.8)
Hg (Kvikksglv) (ug/l) <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0,002 (0,047)
Mn (Mangan) (ug/1) 10,3 11,3 6,27 3,54 7,85
Mo (Molyhden) (ug/l) 0,0975 0,119 0,169 0,207 0,1481
Ni (Nikkel) (ug/l) 3,45 3,65 2,88 2,04 @
P (Fosfor) (pg/l) 3,39 1,15 <1 <1 <1,64
Pb (Bly) (ug/l) 0,0589 <0.01 0,012 <0.01 <0,0355 1.2)
Si (Silisium) (ug/l) 0,913 0,875 1,02 1,25 1,015
Sr (Strontium) 13,9 14,7 18,7 22,3 17,4
Zn (Sink) (ug/l) 2,06 2,16 1,57 2,56 2,09 (11)
V (Vanadium) (ug/l) 0,158 0,0901 0,0745 0,0621 0,0962
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Metaller i sediment

Sediment ble tatt pa st. 2 fra et omrade neert land med redusert stram. Elva er generelt stri og det lille
som var av finstoff hadde lavt innhold av organisk materiale. Nivaene av metaller i elvesediment var lave
og er sammenlignbart med det som er & betrakte som bakgrunnsnivaer i nord-norske innsjger
(Christensen m.fl., 2008) (Tabell 29). Metallene kadmium, nikkel, bly, kobber, sink, arsen og kvikksglv
13 alle i tilstandsklasse | (Ubetydelig forurenset) i henhold til SFT veiledning 97:04). Verdiene tyder pa
at det er lave tilfersler av metaller fra nedslagsfeltet (gammel gruveavgang). Det bemerkes at
vannprgvene allikevel indikerer en viss avrenning av kobber og nikkel, noe som kan vere naturlig for
omradet.

Tabell 29. Metaller i sediment pa st. 2 i Skardalselva 2015. Tilstandsklassen (parametere definert i Veileder
02:2013/ SFT veiledning 97:04 og MD) er gitt med fargekode. Tilstandsklassen (parametere, i mg/kg TS, definert
i MD-rapport M-241 (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb og Zn) og SFT veiledning 97:04 (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn))
er gitt med fargekode. Grenseverdiene gitt i M-241 er satt i parentes med rad skrift.

Element Enhet St. 2 MD grenseverdi
Tarrstoff (L) % 64,1

As (Arsen) mg/kg TS 1,87 (18)
Cd (Kadmium) mg/kg TS 0,0555 (2.5)
Co (Kaobolt) mg/kg TS 13,3

Cr (Krom) mg/kg TS 28,5 (660)
Cu (Kobber) mg/kg TS 23,3 (84)
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS <0.04 (0.52)
Ni (Nikkel) mg/kg TS 28,6 (42)
Pb (Bly) mg/kg TS 1,95 (150)
V (Vanadium) mg/kg TS 29,1

Zn (Sink) mg/kg TS 52,2 (139)
Tarrstoff (E) % 65,4

TOC %TS 0,39

3.4.1 Bunndyr

Bunnprgven fra Skardalselva ble estimert til & inneholde bare 246 individer fordelt pa fire ordner
(tovinger, degnfluer, steinfluer og varfluer). Dggnfluen Baetis rhodani dominerte (64% av
individantallet), etterfulgt av steinfluen Diura nanseni (19% av individantallet).

Ettersom det kun er tatt hgstprgve i Skardalselva, tilfredsstiller ikke prgvetakingen kravene for bruk av
Forsuringsindeks 1 og 2 gitt i veileder 02:2013. Det er likevel valgt & oppgi verdiene for Forsuringsindeks
1 og 2 pa preven. Den vil ikke gi et fullverdig bilde av elvens tilstand, men kan gi en god indikasjon pa
tilstanden. Forsuringsindeks 1 og 2 ga henholdsvis verdiene 1 og 4 (reell verdi 9,4), som tilsvarer Sveert
god tilstand, og dette tilsier at forsuring ikke er et problem i Skardalselva. ASPT-indeksen for
Skardalselva ga 6,7 i verdi som tilsvarer God tilstand i forhold til eutrofiering.
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nEQR-verdiene ga Svert god tilstand pa hestproven bade ved bruk av ASPT-indeksen og
Forsuringsindeks 2 som basis.

Selv om indeksene tilsier at Skardalselva er i sveert god gkologisk tilstand, er det lavt antallet dyr og
darlige artsmangfold i elva. Skardalselva er stri, og burde saledes ha individer av dggnfluer fra familien
Heptagenidae (som ogsa er sarbare for kobber og sink; Arnekleiv og Starset 1994), men som ikke ble
funnet i pregven. Ettersom elva har noe forhgye verdier av Cu og trolig far tilfart dette metallet via
avrenning fra gamle gruver/nedslagsfeltet, er det er mulig at kobberverdiene i elva kan ha en negativ
pavirkning bunndyrfaunaen. Elva er ogsa sveert naringsfattig, stri og med raskt varierende vannfaring
avhengig av nedbgr. Dette er ogsa medvirkende arsaker til lav bunndyrtetthet. For en mer utfgrlig
diskusjon om metallforurensing og virkninger pa bunndyr, se kap. om Moskoelva.

Tabell 30. ASPT-indeks og Forsuringsindeks 1 og 2 med tilhgrende EQR- og nEQR-verdier for Skardalselva.

Indeks og EQR Skardalselva st. 2
ASPT familier 7,00
ASPT index verdi 6,71
ASPT tilstand God
EQR 0,97
nEQR 0,96
Tilstand Sveert god
Forsuringsindeks 1 1
\I:::;:Jrlngsmdeks 2 reell 9,28
Forsuringsindeks 2 4,00
Tilstand Sveert god
EQR 2,67
nEQR reell verdi 3,23
nEQR 1
Tilstand Sveert god

Figur 12. Skardalselva st. 2; pravetakingsstasjon for sediment
og bunndyr.

Samlet vurdering Skardalselva

Basert pa vannkjemisk analyser, samt resultater fra sediment- og bunndyrsanalysene gis Skardalselva
tilstandsklasse God. Resultatene fra de vannkjemiske analysene tyder pa noe tilfersler av kobber til
vassdraget, og det kan ikke utelukkes at dette pavirker vassdraget, og da spesielt bunndyr. De noe
forhgyede verdiene som males kan veere naturlig for vassdraget da det er kobberholdig berggrunn i
nedslagsfeltet.
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3.5 Manndalselva

Manndalselva har sitt hovednedslagomrade i fjellomradene ved Vuopmegea$-nippat og munner ut i sjgen
i ytre del av Kafjorden (Figur 13). | Manndalen renner elva gjennom lauvskog og skogkledd fjellterreng
og omrader med eneboliger og betydelig landbruksaktivitet. Manndalselva er meandrerende og er
flomsikret ved forbygninger i store deler. Elva har bestander av laks og sjegrret.
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Figur 13. Manndalselva i Kafjord kommune med pravetakingsstasjoner for vannkjemi og bunndyr. (xiide:
norgeskart.no).

Figur 14. Manndalselva st. 1 (venstre), st. 2 (midten) og st. 3 (hgyre).

Vannkjemiske analyser

Resultatene for vannkvalitetsmalingene i Manndalselva for 2015 er vist i Tabell 31.

Falgende gjelder for alle de tre stasjonene:

Turbiditeten var lav i alle prgveperiodene. Middelverdien for sesongen tilsvarer tilstandsklasse I.

Fargetallene og TOC var lave med middelverdier for de to parameterne for prgveperioden tilsvarende
tilstandsklasse I.

Total fosfor viste lave konsentrasjoner gjennom sesongen. Middelverdien tilsvarer i tilstandsklasse 1.

Konsentrasjonen av total nitrogen var svart lave i praveperioden. Middelverdiene for sesongen ligger
i tilstandsklasse I.

Kalsium verdiene var moderate.
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Alkaliteten var god, med tilstandsklasse I.

pH var god og viste svakt basiske verdier med en middelverdi pa 7,5.

Bakterier. Det ble funnet tarmbakterier pa alle stasjonene. Pa alle prgvetidspunktene ble funnet
termotolerante koliforme bakterier (TKB)/presumtivt E. coli. Dette viser at det er tilfgrsler av fersk fekal
forurensing til vassdraget. Forekomsten av E. Coli var hgyest pa st. 1 nederst i elva, og spesielt i
september (se Vedlegg 5.2 for neermere beskrivelse av de ulike formene for bakterier). Ved pavisning av
TKB i vann er det i de aller fleste tilfeller E. coli som er i prgven. Det ble ogsa pa flere pravetidspunkt
pavist intestinale enterokokker som finnes hos mennesker og husdyr. Disse bakteriene indikerer gammel

fekal forurensing.

Tabell 31. Vannkvalitetsanalyser pa st. 1 i Manndalselva 2015. Tilstandsklassen (parametere definert i Veileder

02:2013 og SFT veiledning 97:04) er gitt med fargekode.

Parametre 01.07.2015 | 14.07.2015 | 24.08.2015 | 22.09.2015 | G;j. snitt EQR N-EQR
pH 75 75 75 75 7,50

Turbiditet (FNU) 0,18 0,16 0,11 0,12 0,14

Alkalitet (mmol/L) 0,34 0,28 0,42 0,48 0,38

Farge (mg Pt/l) <2 3 2 3 <25

Total fosfor (ug/l) <3 8,4 55 3,8 5,18 1,00 1,00
Total nitrogen (pg/l) 95 47 57 86 71,3 1,00 1,00
TOC (mg/l) <0,5 0,98 12 19 <1,15

Kalsium (mg/1) 8,2 7 11 14 10,1

Magnesium (mg/l) 0,86 0,74 1,0 1,3 0,98

Kimtall 22 °C (CFU/ml) 790 430 450 620 572,5

Termotol. kol. (CFU/100 ml) 21 1 83 120 56,3

Presum. E. coli (CFU/100 ml) 21 1 83 120 56,3

Intest. enterok. (CFU/100 ml) 5 0 14 0 4.8

Tabell 32. Vannkvalitetsanalyser pa st. 2 i Manndalselva 2015. Tilstandsklassen (parametere definert i Veileder

02:2013 og SFT veiledning 97:04) er gitt med fargekode.

Parametre 01.07.2015 | 14.07.2015 | 24.08.2015 | 22.09.2015 Gj. snitt EQR N-EQR
pH 75 75 75 74 7,48

Turbiditet (FNU) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,10

Alkalitet (mmol/L) 0,36 0,3 0,4 0,48 0,39

Farge (mg Pt/l) 4 3 <2 <2 <2,8

Total fosfor (ug/l) <3 71 51 3,7 4,73 1,00 1,00
Total nitrogen (ug/l) 94 49 55 87 71,3 1,00 1,00
TOC (mg/l) <05 12 12 1,7 <1,15

Kalsium (mg/l) 8,8 7,1 11 14 10,2

Magnesium (mg/l) 0,89 0,69 1,0 1,3 0,97

Kimtall 22 °C (CFU/ml) 430 400 530 160 380

Termotol. kol. (CFU/100 ml) 5 1 23 15

Presum. E. coli (CFU/100 ml) 5 1 23 15 11,0

Intest. enterok. (CFU/100 ml) 0 0 9 0 23
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Tabell 33. Vannkvalitetsanalyser pa st. 3 i Manndalselva 2015. Tilstandsklassen (parametere definert i Veileder

02:2013 og SFT veiledning 97:04) er gitt med fargekode.

Parametre 01.07.2015 | 14.07.2015 | 24.08.2015 | 22.09.2015 Gj. snitt EQR N-EQR
pH 75 75 75 75 7,50

Turbiditet (FNU) <0,1 0,13 <0,1 <0,1 <0,11

Alkalitet (mmol/L) 0,34 0,26 0,38 0,49 0,37

Farge (mg Pt/l) 4 3 <2 <2 <2,8

Total fosfor (ug/l) <3 75 51 34 <4,75 1,00 1,00
Total nitrogen (ng/l) 73 48 49 68 59,5 1,00 1,00
TOC (mg/l) <05 0,93 12 18 <1,11

Kalsium (mg/l) 8,7 6,8 11 15 10,4

Magnesium (mg/I) 0,82 0,68 0,98 1,3 0,95

Kimtall 22 °C (CFU/ml) 410 340 450 140 335

Termotol. kol. (CFU/100 ml) 1 1 5 18 !

Presum. E. coli (CFU/100 ml) 1 1 5 18 6

Intest. enterok. (CFU/100 ml) 1 0 7 0 2

3.5.1 Begroing

Prgvetaking ble gjennomfart 22.08.2015 pa 3 stasjoner i Manndalselva.

Stasjon 1. Begroingssamfunnet pa st. 1 (nederste stasjon) var klart mest utviklet av de tre stasjonene,
o0g stasjonen bar preg av & ha mest tilfarsler av naringssalter. Flere arter cyanobakterier, grennalger og
kiselalger var hyppig forekommende (Vedlegg 5.4). Av svakt dominerende arter kan nevnes
cyanobakterien Phormidium autumnale, grennalgen Gongrosira spp. og kiselalgen Didymosphenia
geminata. Det ble registrert innslag av rgdalgen Audouinella pygmaea som er en art som trives i mer
naringsrike vassdrag. Cyanobakterien Heteroleibleinia sp., som trives i mer oligotrofe vann ble ogsa
registrert med hyppig forekomst her.

Stasjon 2. Pa st. 2 var samfunnet vesentlig mindre utviklet enn pa st. 1, og svakt dominert av grgnnalgen
Ulotrix zonata med en total dekningsgrad pa ca. 3% pa lokaliteten (Vedlegg 5.4). Av andre arter som var
hyppig forekommende nevnes cyanobakterien Chamaesiphon rostafinskii (c.v.elongata), grennalgene P.
autumnale og Mougeotia d (25-30u), samt kiselalgen Tabellaria flocculosa og rgdalgen Lemanea
borealis. Samtlige arter som ble registrert indikerer neringsfattige betingelser.

Stasjon 3. Pa st. 2 var samfunnet og lite utviklet og svakt dominert av grgnnalgen Ulotrix zonata med
en total dekningsgrad pa ca. 5% og kiselalger av typen Uidentifiserte pennate med 2%. En hyppig
forekommende alge var cyanobakterien Leptolyngbya gloeophila.
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Tolkning av resultater

Eutrofiering. Med utgangspunkt i eutrofieringsindeksen PIT havnet alle de undersgkte lokalitetene i
God eller Svert god tilstand og oppnadde med det miljgmalet gitt i Vannforskriften (Tabell 34). Den
nederste stasjonen i Manndalselva, st. 1, havnet i God tilstand, mens de to gverste, st. 2 og 3, havnet i
Sveert god tilstand. Dette er som forventet da elver generelt er mer naringsfattige gverst og gradvis blir
mer pavirket lenger ned.

Begroingssamfunnet var karakterisert av lav dekningsgrad og fa arter pa den gverste stasjonen, st. 3,
mens bade dekningsgrad og artsrikdom gkte trinnvis via st. 2 til st. 1 (Vedlegg 5.4).
Artssammensetningen var karakterisert av oligotrofe arter, men pa den nederste stasjonen, st. 1, ble ogsa
den eutrofe rgdalgen A. pygmaea registrert.

Organisk belastning. Det ble ikke registrert noe heterotrof begroing pa de undersgkte lokalitetene i
Manndalselva i 2015. Dette tilsvarer sveert god gkologisk tilstand med utgangspunkt i HBI, og vil si at
det ikke er malt effekter av organisk belastning pa begroingssamfunnet.

Forsuring. AlP-indeksen er ikke interkalibrert med andre nordiske land, og klassegrensene er derfor ikke
bindende. Indeksen gir likevel et bilde pa forsuring i elver og vassdrag.

Arets undersgkelse indikerer god og svart god gkologisk tilstand med hensyn pé& forsuring pa de tre
stasjonene undersgkt i Manndalselva (Tabell 1). Den nederste stasjonen, st. 1, havnet i God tilstand, mens
den midterste stasjonen havnet i Sveert god tilstand. Det ble kun registrert 2 indikatorarter pa den gverste
stasjonen, st. 3, mens AlP-indeksen krever minimum 3 indikatorarter for a beregne en sikker indeksverdi.
Av den grunn regnes resultatene for st. 3 som usikre og rapporteres derfor ikke til Vannmiljg.

Ut fra arets resultater kan vi konkludere med at Manndalselva nar miljgmalet med tanke pa forsuring.

Samlet gkologisk vurdering; begroing

I en samlet vurdering av egkologisk tilstand benyttes ‘det verste styrer’ prinsippet, som vil si at tilstanden
bestemmes av kvalitetselementet med darligst tilstand (Direktoratsgruppa, 2014). Dette prinsippet
beskytter det mest sarbare kvalitetselementet og vi unngar at noen pavirkninger blir oversett.

Ved bruk av béade heterotrof begroing og begroingsalger som biologiske kvalitetselementer for a
tilstandsklassifisere ulike lokaliteter fungerer en sammenslaing av tilstandsklassene etter prinsippet: «det
verste styrer». Dette gir et mer korrekt totalt resultat i og med at bade neringsbelastning, forsuring og
organisk belastning blir tatt med i beregning.

I Manndalselva viste alle undersgkte parametere God eller Svart god tilstand (Tabell 34), og elven ser
dermed ut til ikke & vaere pavirket i nevneverdig grad. Det ble ikke registrert noe heterotrof begroing pa
de undersgkte lokalitetene, noe som resulterte i Sveert god tilstand pa bakgrunn av HBI. Bade pa bakgrunn
av forsuring og eutrofi ble nederste stasjon klassifisert til God gkologisk tilstand, og dette ble avgjarende
i den samlede vurderingen. Stasjon 2 ble klassifisert til Sveert god tilstand pa bakgrunn av alle parametere,
og havnet dermed ogsa i Svaert god tilstand i den samlede vurderingen. Stasjon 3 havnet ogsa i Sveert
god gkologisk tilstand basert pa den totale vurderingen, men kun med utgangspunkt i PIT og HBI. AIP-
indeksen ble i dette tilfellet ansett som usikker og ble dermed ekskludert fra den endelige klassifiseringen.
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Tabell 34. Oversikt over PIT, AIP og HBI med tilhgrende verdier av EQR, nEQR og gkologisk tilstand, samt samlet
gkologisk tilstand med utgangspunkt i prinsippet «det verste styrer», pa 3 stasjoner i Manndalselva, Troms, 2015.
Lys gra vil si usikre resultater grunnet for fa indikatorarter (det er derfor ikke beregnet EQR og nEQR, og

stasjonen er ikke tilstandsklassifisert).

Manndalselva st. 1 | Manndalselva st. 2 | Manndalselva st. 3
Ca-klasse 3 3 3
PIT | Antall indikatorarter 10 9 4
PIT 10,46 7,05 6,02
EQR 0,93 0,99 1,01
nEQR 0,76 0,88 0,92
@kologisk tilstand Svert god Sveert god
AIP | Antall indikatorarter 6 8 2
AlP 7,01 7,04 7,03
EQR 0,95 0,97
nEQR 0,74 0,81
@kologisk tilstand ; Sveert god
HBI | HBI 0 0 0
EQR 1 1 1
nEQR 1 1 1
@kologisk tilstand Svert god Svert god Sveert god
Samlet gkologisk tilstand Sveart god Sveert god

3.5.2 Bunndyr

I Manndalselva ble det tatt var- og hgstprgver fra alle tre stasjoner. Stasjon 1 hadde markant flere
individer enn st. 2 og 3 bade var og hgst (3878 var, 24942 hgst), og ogsa en oppgang i antall individer
fra var til hgst. Varpraven fra st. 1 var dominert av sma larver fra varfluefamilien Limnephilidae (48%)
og B. rhodani (23%), mens hgstpreven var dominert av B. rhodani (55%) og fjeermygglarver (23%).
Stasjon 2 og 3 hadde begge en markant nedgang i antall individer fra var til hgst, der st. 2 hadde farrest
individer (1476 var, 338 hgst). Stasjon 2 var dominert av Limnephilidae (46%) og fjeermygglarver (24%)
pa varen og steinfluene Diura nanseni (54%) og Capnia atra (15%) pa hgsten. Stasjon 3 var dominert
av fjeermygglarver (33%), B. rhodani (31%) og B. muticus (23%) pa varen, og steinfluen D. nanseni
(42%) og degnfluen B. rhodani (40%) pa hasten.

Den store oppgangen i antall individer pa hgsten pa st. 1 skyldes klekking av dggnfluen B. rhodani og
fjeermygglarver fra egg lagt i lgpet av sommeren.

ASPT-indeksen ga verdier over 6 pa samtlige stasjoner bade var og hgst som tilsvarer God tilstand, og
hastprgven pa st. 2 ga verdien 7,1 som tilsvarer Naturtilstand.

Forsuringsindeks 1 og 2 ga Sveert god tilstand pa samtlige stasjoner var og hast.

nEQR-verdiene ga svart god tilstand bade ved bruk av ASPT og Forsuringsindeks 2. Manndalselva kan
derfor sies a veere i God gkologisk tilstand, uten pavirkning av neringssalter fra omkringliggende
landbruk.
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Tabell 35. ASPT-indeks og Forsuringsindeks 1 og 2 med tilhgrende EQR- og nEQR-verdier for Manndalselva.

St. 1 var St. 1 hgst St. 2 var St. 2 hgst St. 3 var St. 3 hgst
ASPT familier 10,00 11,00 9,00 10,00 9,00 9,00
ASPT index verdi 6,30 6,64 6,44 7,10 6,78 6,78
ASPT tilstand God God God Naturtilstand God God
EQR 0,91 0,96 0,93 1,03 0,98 0,98
nEQR 0,88 0,95 0,91 1,04 0,98 0,98
Tilstand Sveertgod | Svartgod | Sveert god Sveert god Svertgod | Sveertgod
Forsuringsindeks 1 1 1 1 1 1 1
TSI 4,89 22,82 20,50 12,25 1753 90,5
Forsuringsindeks 2 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Tilstand Sveert God | Sveaert God | Sveert God | Sveert God | Sveert God | Sveert God
EQR 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67
nEQR reell verdi 3,23 3,23 3,23 3,23 3,23 3,23
nEQR 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Tilstand Svertgod | Sveertgod | Svert god Sveert god Svertgod | Sveertgod

Samlet vurdering Manndalselva

Basert pa begroings- og bunndyrsresultatene og de vannkjemisk analysene er Manndalelva i
tilstandsklasse God pa stasjon 1 (nederst i elva) og tilstandsklasse Svart god pa midtre og gvre stasjon i
forhold til eutrofiering. Pavisning av E. coli tyder pa utslipp av fersk fekal avfaring i elva.
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5 Vedlegg

5.1 Bilder fra vassdragene

5.1.1 Badderelva

Figur 16. Badderelva st. 4, ved prgvetakingsstasjonen for sediment og bunndyr. (Foto: G. A. Dahl-Hansen).
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Figur 17. Badderelva st. 5, ved prgvetakingsstasjonen for sediment og bunndyr. (Foto: G. A. Dahl-Hansen).
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5.1.2 Moskoelva

St. 1, bunndyr —

St. 2. Vannkjemi,
bunndyr

St. 5; Vannkjemi

|

Slagghauger ved
Moskodal gruver

St. 4; Vannkjemi

Figur 18. Oversiktshilde over Moskoelva ved prgvetakingsstasjon 1 og 2 i nedre del og 4 og 5 i gvre del ved
Moskodal gruver. Prgvepunktene er vist med hvite piler. (kilde: norgeskart.no).
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Figur 21. Moskoelva st.3, ved planlagt prgvetakingsstasjonen for bunndyr. (Foto: G. A. Dahl-Hansen).
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Figur 22. Moskoelva ved st. 4 og 5, Moskodal gruver i gvre del av Moskodalen. (Foto: G. A. Dahl-Hansen).
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Figur 20, forts. Moskoelva ved st. 4 og 5, Moskodal gruver i gvre del av Moskodalen. (Foto: G. A. Dahl-Hansen).
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5.2 Litt om saniteerbakteriologiske forhold

Kimtall beskriver mengden naturlige (“snille”) mikroorganismer i vannet. Hayt kimtall finner en ofte i
overflatevann, og etter kraftig regn eller sngsmelting kan kimtallet veere hayt i bekker og vann. Haye
kimtallverdier er alene ikke en indikasjon pa sykdomsfremkallende bakterier.

Alle vannforekomster vil kunne vare forurenset av avfering fra fugler, dyr eller mennesker, og avfering
inneholder ulike typer mikrober, bade “snille” og sykdomsfremkallende. Til pavisning av fekal
forurensning brukes ofte Termotolerante koliforme bakterier (TKB). TKB kommer fra tarmen til
varmblodige dyr eller fugler, inklusiv mennesker. Ved pavisning av TKB er det stor sannsynlighet for at
det er tarmbakterier i vannet, men det er ikke mulig a si om de kommer fra mennesker eller dyr. TKB
bestar av fire bakteriegrupper hvorav en er E. coli. | en vannprgve er bidraget fra andre temotolerante
koliforme bakterier vanligvis sveert lite, og ved pavisning av TKB i vann er det i de aller fleste tilfeller
E. coli som er i praven. Analyser av TKB er derfor i dag vanligvis synonymt med E. coli. Denne bakterien
kan vokse ved temperaturer opp mot 45 “C og benyttes i dag som indikator pa vannets innhold av fersk
avfaering.

De vanligste sykdomsbakteriene som smitter fra avfgring via vann har omtrent samme eller mindre
overlevelsesevne som TKB. Dersom TKB/E. coli pavises, kan alle bakteriesmittestoffer veere tilstede.
Smitte med tarmvirus via vann skjer stort sett bare fra menneskers avfgring. Virus som smitter via
avfaring, overlever vanligvis lenger i vann enn de koliforme bakteriene. Derfor er enterokokker en bedre
indikator pa at virus kan vere tilstede, enn de koliforme bakteriene. | den norske normen for
bakterieinnhold i offentlige vannforsyningsanlegg er kravet for TKB null. Normen gjelder ikke der
drikkevannsbrgnner forsyner enkelthus.

Intestinale enterokokker er en type tarmbakterier som hos mennesker forekommer i lavere antall enn
de koliforme bakteriene, men hos husdyr, spesielt dravtyggere, kan de forekomme i hgyere antall. De
taler bedre opphold i vann enn de koliforme bakteriene. Etter et enkeltutslipp av avfering vil de derfor
kunne gjenfinnes i vannet lenge etter at de koliforme bakteriene er inaktivert. De vil av. samme grunn
ogsa kunne gjenfinnes i lenger avstand fra et utslipp av avlgpsvann enn de koliforme bakteriene.
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5.3 Litt om begroing og begroingsindekser

Begroing er en fellesbetegnelse for organismesamfunn (alger, moser, bakterier, sopp, fastsittende
smadyr) festet til elvebunnen eller annet underlag - eller med naturlig tilholdssted neer underlaget.

Funksjonelt er det tre ulike typer begroing:

Primarprodusenter (bygger opp organisk materiale)
alger og moser (karplanter regnes ikke med til begroing)

Nedbrytere (bryter ned organisk materiale)
bakterier og sopp

Konsumenter (fanger/konsumerer partikler og lignende)
enkle fastsittende dyr - eks. ciliater, fargelase flagellater, svamp

| lite til moderat forurensningsbelastet vann dominerer primarprodusentene. Mineralske salter er
viktigste naringskilde for primarprodusentene, som gker i mengde ved gkt tilfarsel av naringssalter.
Ved tilfgrsel av lgst, lett nedbrytbart organisk stoff gker mengden av nedbrytere. Partikuleert organisk
stoff medfarer gkt forekomst av konsumenter. | norske elver utgjer vanligvis primearprodusentene det
meste av begroingssamfunnet. Bare unntaksvis, i betydelig forurensede elver, dominerer nedbrytere og
konsumenter.

Pa grunn av raske vekslinger i miljgforholdene kan det vaere vanskelig a fa et godt bilde av tilstanden i
rennende vann. Fysisk/kjemiske malinger gir bare et gyeblikksbilde og det kreves hyppige malinger for
a fa et representativt bilde av vannkvaliteten. Begroingssamfunnet derimot vil avspeile miljgfaktorene
pa voksestedet og integrere denne pavirkningen over tid. Begroingsalger er bentiske primarprodusenter
som driver fotosyntese fastsittende pa elvebunnen. Siden bentiske alger (begroingsalger) er bundet til et
voksested, kan de ikke unnslippe periodiske forurensinger, og de reagerer derfor ogsa pa kortsiktige
forurensingsepisoder som er lett & overse med kjemiske malinger. De blir ofte brukt i
overvakingsprosjekter i forbindelse med tilstandsklassifisering fordi de er svert sensitive overfor
eutrofiering og forsuring.

Generasjonstiden for de fleste begroingsorganismer er dessuten ikke lenger enn at det gis rom for
endringer fra ett ar til neste, og i lgpet av én vekstperiode. Derved oppfanges ogsad kortvarige
pavirkninger, f.eks. sesongavhengige avlgp fra jordbruket. Undersgkelser av begroing er derfor blitt et
nyttig og utsagnskraftig verktgy i overvakingen av vare vassdrag. | forbindelse med innfgringen av
Vanndirektivet i Norge inngdr undersgkelser av begroingssamfunnet som et viktig element i
bedgmmelsen av gkologisk status i elver.

NIVA har utviklet en sensitiv og effektiv metode for a overvake eutrofiering og forsuring ved hjelp av
begroingsalger: Indeksene PIT (periphyton index of trophic status; Schneider & Lindstrem, 2011) og
AIP (acidification index periphyton; Schneider & Lindstrgm, 2009) brukes for & indikere grad av
henholdsvis eutrofiering og forsuring. | tillegg er det i Norge utviklet en heterotrof begroingsindeks,
HBI-indeksen, som brukes for & indikere grad av organisk belastning (Direktoratsgruppa, 2014).

Heterotrof begroing inkluderer sopp og bakterier (f.eks. Sphaerotilus natans/lammehaler og Leptomitus
lacteus), som bruker lett nedbrytbart organisk materiale som energikilde. Heterotrof begroing vokser pa
elvebunnen eller som epifytter pa alger og makrofytter. Ved gunstige neeringssituasjoner, som ved utslipp
av organisk materiale fra industri, avrenning fra gjedselkjellere eller ved kloakklekkasjer, kan de vokse
raskt og oppna hgy dekningsgrad pa kort tid. Bakterier og sopp er altsa sveert sensitive overfor organisk
belastning. | Norge er det utviklet en heterotrof begroingsindeks (HBI) som brukes for a indikere grad
av organisk belastning (Direktoratsgruppa, 2013).
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PIT er basert pa indikatorverdier for 153 taksa av bentiske alger (ekskludert kiselalger). Utregnede
indeksverdier strekker seg over en skala fra 1,87 til 68,91, hvor lave PIT-verdier tilsvarer lave
fosforverdier (oligotrofe forhold), mens hgye PIT-verdier indikerer hgye fosforkonsentrasjoner (eutrofe
forhold). For & kunne beregne en sikker indeksverdi, kreves minimum 2 indikatorarter per stasjon.
Forsuringsindeksen AIP (Acidification Index Periphyton) (Schneider & Lindstrgm, 2009) er basert pa
indikatorverdier for tilsammen 108 arter av bentiske alger (kiselalger ekskludert) og blir brukt til a
beregne den arlige gjennomsnittsverdien for pH pa en gitt lokalitet. Indikatorverdiene strekker seg fra
5,13 — 7,50, hvor lave verdier indikerer sure betingelser, mens hgye verdier indikerer ngytrale til lett
basiske betingelser. For & kunne beregne en sikker AlIP-indeks, ma det veaere minst 3 indikatorarter til
stede pa hver stasjon.

| forbindelse med Vannforskriften er det fastsatt klassegrenser for bade PIT- og AlP-indeksen.
Klassegrensene avhenger av elvetype. For PIT-indeksen er Ca-konsentrasjonen avgjerende
(Direktoratsgruppa, 2014), mens bade Ca- og TOC-konsentrasjonen er avgjerende for AlP-indeksen
(Schneider, 2011). For lettere & sammenligne gkologisk tilstand bade mellom elvetyper innen samme
kvalitetselement og med andre kvalitetselementer, omregnes de absolutte indeksverdiene til normalisert
(n) EQR (Ecological Quality Ratio). Normalisert EQR ligger pa en skala fra 0-1, og her er klassegrensene
like uansett elvetype eller kvalitetselement. PIT-indeksen har veert gjennom en interkalibrerings-prosess,
som vil si at klassegrensene er pa samme niva som i andre nord-europeiske land (England, Irland, Sverige
og Finland). For bioindikasjon av forsuring ved hjelp av begroingsalger er det fortsatt ikke gjennomfart
en tilsvarende prosess, slik at klassegrensene for AIP-indeksen per i dag ikke er bindende.

Heterotrof begroing inkluderer sopp og bakterier, som bruker lett nedbrytbart organisk materiale som
energikilde. Heterotrof begroing vokser pa elvebunnen eller som epifytter (pavekst) pa alger og
makrofytter. Ved «gunstige» naringssituasjoner, som ved utslipp av organisk materiale fra industri,
avrenning fra gjedselkjellere eller ved kloakklekkasjer, kan de vokse raskt og oppna hgy dekningsgrad
pa kort tid. Bakterier og sopp er derfor sveert sensitive overfor organisk belastning. HBI-indeksen som
brukes for & indikere grad av organisk belastning tar utgangspunkt i et arlig gjennomsnitt av dekningsgrad
(prosent dekning) av heterotrof begroing og er et skjgnnsmessig system som baserer seg pa at tilstanden
blir darligere ved gkt dekning av sopp og heterotrofe bakterier. Ved registreringer av f.eks 1-10 %
dekningsgrad av heterotrof begroing vil lokaliteten havne i moderat gkologisk tilstand, og hayere
dekning vil gi darligere tilstand. Systemet overstyrer klassifisering som blir gjort med utgangspunkt i
PIT-indeksen for begroingsalger i de tilfeller hvor HBI farer til darligere tilstandsklasse enn PIT.

For lettere & sammenligne gkologisk tilstand med andre kvalitetselementer omregnes de absolutte
indeksverdiene til normalisert EQR, der skalaen samt klassegrenser er like uansett kvalitetselement. HBI-
indeksen er ikke interkalibrert med andre nord-europeiske land. Av den grunn er klassegrensene per i
dag ikke bindende.
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5.4 Resultater begroingsanalyser Manndalselva

Tabell 36. Liste over registrerte begroingselementer fra 3 lokaliteter i Manndalselva i Troms 2015. Hyppigheten
er angitt som prosent dekning. Organismer som vokser pa/blant disse er angitt ved: x=observert, xx=vanlig,

Xxx=hyppig.

| Manndalselva stl | Manndalselva st2 | Manndalselva st3

Cyanobakterier Chamaesiphon confervicola XXX
Chamaesiphon rostafinskii (c.v.elongata) XX XXX
Heteroleibleinia spp. XXX XX
Homoeothrix subtilis XXX
Leptolyngbya gloeophila XXX XXX
Phormidium autumnale 25 1
Phormidium hetropolare X
Rivularia biasolettiana <1
Uidentifiserte coccale blagrgnnalger XX

Gregnnalger Chaetophorales ubestemt X
Gongrosira spp. 10
Microspora amoena X <1
Mougeotia d (25-30u) XXX
Ulothrix tenuissima XX
Ulothrix zonata XXX 3 5
Zygnema a (16-20u) X
Zygnema b (22-25u) <1

Gullalger Hydrurus foetidus <1

Kiselalger Didymosphenia geminata 15 X X
Tabellaria flocculosa (agg.) XXX
Uidentifiserte pennate <1 1 2

Radalger Audouinella pygmaea XX
Batrachospermum gelatinosum <1
Lemanea borealis <1 1
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5.5 ASPT-verdier for de ulike familier av bunndyr i ferskvann

Tabell 37. ASPT-verdier for de ulike familier av bunndyr i ferskvann (fra Veileder 02:2013).

Hovedgrupper Familier Verdi
Ephemerellidae, Potamanthidae, Ephemeridae, Siphlonuridae, Heptageniidae,
Dggnfluer Leptophlebiidae
Steinfluer Taeniopterygidae, Leuctridae, Capniidae, Perlodidae, Perlidae, Chloroperlidae 10
Teger Aphelocheridae
Phryganeidae, Molannidae, Beraeidae, Odontoceridae, Leptoceridae, Goeridae,
Varfluer Lepidostomatidae, Brachycentridae, Sericostomatidae
Kreps Astacidae 8
dyenstikkere Lestidae, Agriidae, Gomphidae, Cordulegasteridae, Aeshnidae, Corduliidae, Libelluiidae
Dggnfluer Caenidae
Steinfluer Nemouridae 7
Varfluer Rhyacophilidae, Polycentropidae, Limnephilidae
Snegler Neritidae, Viviparidae, Ancylidae
Varfluer Hydroptilidae 6
Muslinger Unionidae, Corophiidae, Gammaridae
@yenstikkere Platycnemididae, Coenagriidae
Teger Mesoveliidae, Hydrometridae, Gerridae, Nepidae, Naucoridae, Notonectidae,
Haliplidae, Hygrobiidae, Dytiscidae, Gyrinidae, Hydrophilidae, Clambidae, Helodidae,
Biller Dryopidae, ElImidae, Chrysomelidae, Curculionidae
Varfluer Hydropsychidae 5
Stankelbein/Knott Tipulidae, Simuliidae
Flatormer Planariidae, Dendrocoelidae
Dggnfluer Baetidae
Mudderfluer Sialidae 4
Igler Piscicolidae
Snegler Valvatidae, Hydrobiidae, Lymnaeidae, Physidae, Planorbidae
Smamuslinger Sphaeriidae 3
Igler Glossiphoniidae, Hirudidae, Erpobdellidae
Ferskvannsasell Asellidae
Fjeermygg Chironomidae 2
Fabgrstemark Oligochaeta (whole class) 1
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5.6 Resultater bunndyr

Tabell 38. Sammensetning av bunndyr pa de ulike prgvetakingsstasjonene i Troms 2015. Tallene viser beregnet antall dyr i pravene.

Skardalselva Badderelva Kafjordelva Kafjordelva
11.9.15 6.5.15 Badderelva 17.9.15 23.9.15 6.5.15
Orden Familie Slekt Art st. 2 st.1 st. 2 st. 3 st. 4 st.1 st.1 st. 3
Acari (midd) Hydracarina sp 1 4
Chironomidae
Diptera (fjrermygg) 6 9 11 32 3408 10
(tovinger) Simuliidae (knott) indet 760 80 776 200 2
Limoniidae Dicranota sp 24 5
Pediciidae 2
Tipuloidea
(stankelbein) Tipula sp 3
Empididae 3 1 40 1
Ephemeroptera Baetidae Baetis muticus 88 256 32
(daggnfluer) rhodani 158 1032 5104 856 6816 104 18
Ephemerellidae Ephemerella aurivilli 40 2 4 20 5
Heptagenidae Heptagenia daliecarlica 16 44 52 23
Oligochaeta (fabgrstemark) 4 24 4 12 4
Plecoptera Capniidae Capnia atra 152 16 4 11 115
(steinfluer) Leuctricidae Leuctra hippopus 8 16
Nemouridae Amphinemura  sulcicollis 2
Nemoura sp 124
Nemurella pictetii 2 12
Protonemura meyeri 8
Perlodidae Arctynopteryx compacta 4 32 14 69
Diura nanseni 46 12 32 6 64 512 76
Isoperla grammatica 12 2
Siphonoperla burmeisteri 16 8 37
Taeniopterygidae Brachyptera risi 32
Taeniopteryx nebulosa 14 2 56
Trichoptera Limnephilidae indet 1 8 64 16
(varfluer) Polycentropodidae  Polycentropus  flavomaculatus 1 3 2
Rhyachophilidae Rhyachophila nubila 13 5 20 28 38 84
Sum 246 2212 5621 1780 7288 904 3694 150
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Moskoelva 6.5.15

Moskoelva 16.9.15

Manndalselva 6.5.15

Manndalselva 23.9.15

Orden Familie Slekt Art st.1 st.2 st.1 st.2 st.1 st.2 | st.3 st. 1 st.2 | st.3
Acari (midd) Hydracarina sp 4 1 8
Coleoptera
(biller) Elmidae Elmis aenea 2 6 2
Diptera Chironomidae (fjzermygg) 496 70 72 4 480 368 536 5440 4 5
(tovinger) Simuliidae (knott) indet 88 12 7 5 2
Limoniidae sp 2 18
Dicranota sp 18 66 14 13 8 3 38 14 11
Rhypholopus haemorrhoidalis 1
Eleophila sp 1 2 1 2 1 3
Psychodidae indet 1
Empididae 60 48 24 4 1 14 20,8 2 17
Ephemeroptera | Baetidae Baetis muticus 60 136 7 11 52 128 368 64 11 16
(daggnfluer) rhodani 160 896 88 504 13856 21 316
vernus 64
Ephemerellidae Ephemerella aurivilli 2 24 2 36 15 28
Siphlonuridae Ameletus inopinatus 3
Oligochaeta
(fabgrstemark) 28 13 1 8 4 2 18 9
Plecoptera Capniidae Capnia atra 128 12 64 136 12 2 3232 53 10
(steinfluer) bifrons 1 32
Leuctricidae Leuctra hippopus 168
nigra 16
sp 8
Nemouridae Amphinemura sulcicollis 24
Nemoura cinerea 148 4 624
Nemoura sp 768 252 26 32
Nemurella pictetii 52 20
Protonemura meyeri 4 8
Perlodidae Arctynopteryx compacta 24 4 34
Diura nanseni 56 172 2 40 60 68 38 184 336
Isoperla grammatica 88 44 15
Siphonoperla burmeisteri 1
Taeniopterygidae Brachyptera risi 12 5
Taeniopteryx nebulosa 12 4 4 3 4
Trichoptera Glossosomatidae Glossosoma intermedium 2 2 1
(varfluer) Limnephilidae indet 365 3 1 41 1864 680 40 1280 1 2
Polycentropodidae Polycentropus flavomaculatus
Rhyachophilidae Rhyachophila nubila 85 32 264 96 88 18 20 216 8 34
Sum 2526 669 712 238 3878 1476 | 1590 | 24942 338 791
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