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Til: PURA v/Anita Borge
Fra: Leif Simonsen
Dato: 2013-12-30

Avlastningsbehov for PURAs vannforekomster 2012

Endelig versjon etter to foregaende versjoner til diskusjon.

INNLEDNING

| forbindelse med revisjon av tiltaksanalyse for PURA i 2013 er det gjort en beregning av avlastningsbehov
for de forskjellige vannforekomstene. Dette notatet forteller kort hva som er utfgrt, hvilket grunnlag som er
benyttet og hvilke vurderinger som er gjort som grunnlag for de valgte avlastningsbehovene.

METODE

Avlastningsbehov innsjoer

Avlastningsbehov for fosfor i innsjger er beregnet etter NIVAs FOSRES-modeller beskrevet i NIVA Rapport
0-85110 (Berge, 1987) og 0O-87062 (Berge, 1988)

Modellen ikke er kalibret for eutrofe innsjger med betydelige interngjadslingseffekter (Gunnar Kleven' pers.
medd.). Man kan i slike innsjger ha en hgy observert fosforverdi som er sterkt pavirket av interne
frigjaringsprosesser. Dermed kan beregnet avlastningsbehov bli hgyere enn det man ville fatt uten
interngjgdsling. Disse forholdene vil bli kommentert der vi mener dette er spesielt relevant.

Avlastningsbehov elver og bekker

Beregning av avlastningsbehov i elver er gjort etter en lineser modell som fglger:

Avlastningsbehov = (dagens middelkonsentrasjon — gnsket middelkonsentrasjon) * arlig avrenning

Vurderinger av realisme og avlastningspotensiale

Seerlig for innsjger, men ogsa for en del bekker gjares det en vurdering av realismen i de beregnede
avlastningsbehovene. Dette kan vaere grunnlag for & justere opp eller ned beregnede avlastningsbehov.

Generelt er det i avlastningspotensiale lagt til grunn en mulig reduksjon pa totalt fosfor pd ™25 % fra landbruk,
80 % fra spredt avlgp og 50 % pa resterende kilder fra befolkning.

Det gjgres ogsa en vurdering opp mot avlastningsbehovet som ble satt i arbeidet med den farste
tiltaksanalysen i 2008.
Verktoy og bakgrunnsinformasjon

Det er benyttet et excelverktay der formelen for elv/bekk og innsjg er lagt inn. | tillegg har vi benyttet NVEs
verktgy NVE Lavvann (NVE, 2013), arealberegninger i GIS og informasjon fra PURASs tiltaksanalyse 2008 for
a finne aktuelle nedslagsfelt, avrenning og innsjgers middeldyp med mer.

! Gunnar Kleven, Fylkesmannen i Vestfold. Dette forholdet er papekt av Dag Berge (NIVA) i dialog med
Gunnar Kleven.
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Dagens konsentrasjon av totalt fosfor er hentet fra PURAs arsrapport 2012 (NIVA, 2013) der status er gitt
som et gjennomsnitt av alle oppgitte verdier fra 2009 til 2012.

Miljgmalet (grenseverdien mellom god og moderat) for totalt fosfor er knyttet til aktuell vanntype for hver
vannforekomst. Vanntype er hentet fra NIVA notat datert 07.08.2013 (Haande, 2013) og fra PURAS
arsrapport 2012 (NIVA, 2013). Grenseverdiene er hentet fra Veileder 1:2009 (Direktoratsgruppa for
gjennomfgring av vanndirektivet, 2009).

Oversikt over leirdekningsgrad er utarbeidet av Bioforsk. Grenseverdien mellom god og moderat er beregnet
ved bruk av angitt leirdekningsgrad satt inn i formel oppgitt i NIVA-rapport 5708-2008 side 26. Det presiseres
i nevnte NIVA-rapport at det er usikkerheter knyttet til resultatene av beregningen.

Beregnet avlastningsbehov er vurdert opp mot tilfgrselsregnskapet. Der beregnet avlastningsbehov er
omtrent like stort eller stgrre enn samlet tilfgrsel fra landbruk og befolkning vil det generelt legges til grunn et
avlastningsbehov pa 30 til 50 % av menneskeskapte kilder. Valg av niva baserer seg pa detaljert kunnskap
om lokale forhold og kunnskap om kildene til tilfgrslene. Andre nivaer kan veere aktuelle i spesielle tilfeller.

UTFORDRINGER OG USIKKERHETER

Fastsetting av vanntype og miljemal

NIVA har utarbeidet et notat (Haande, 2013) om vanntyper der de nyeste typebetegnelsene benyttes. Disse
er hentet fra den nye klassifiseringsveilederen som enna ikke er utgitt. Det er ikke utgitt noen nye
klassegrenser knyttet til de nye vanntypene ennd. Som NIVA papeker i sitt notat er det heller ikke satt
klassegrenser for en del aktuelle vanntyper, bl.a. for de med hgy leirdekningsgrad. Selv om vi har hatt de
nye vanntypebetegnelsene har det derfor ikke veert mulig & knytte dette til nye oppdaterte klassegrenser. Det
er derfor i hovedsak lagt til grunn de klassegrensene som er benyttet i PURAs arsrapport 2012. Hvilke
klassegrenser som er benyttet for hver vannforekomst er oppgitt i vedlagte regneark.

Leirdekningsgrad

Som det fremgar av vedlagte regneark blir grenseverdiene mellom god og moderat s& hgye ved bruk av
leirdekningsgrad at nesten alle elvevannforekomster vil ha oppnadd miljgmalet. Dette oppfattes ikke som
riktig ndr man vet at det er til dels store tilfarsler fra landbruk og avigp. Det er derfor i hovedsak sett bort fra
leirdekningsgrad nar miljgmalet er valgt.

Leirdekningsgrad er kommenter for de vannforekomstene der det er aktuelt. For gvrig henvises det til
oppsett og beskrivelser i vedlagte regneark.

Avlastningsbehov i innsjoger med antatt betydelig interngjedsling

Som tidligere nevnt tar FOSRES-modellen ikke hgyde for interngjadsling i eutrofe innsjger. | innsjger med en
betydelig interngjgdsling kan dermed beregnet avlastningsbehov bli hgyt pga hagye observerte fosforverdier.
Det er vanskelig & si hvor stor del av fosforkonsentrasjonen som er interngjgdsling og hvor stor del som er
tilfgrsler fra eksterne kilder og «normale» innsjegprosesser. Det ma derfor gjgres en vurdering i hvert enkelt
tilfelle der man antar at innsjgen er pavirket av internt gjgdsling. Vurderingen opp mot tilfarselsregnskapet er
et viktig kontrollpunkt.

Usikkerhet

Det er usikkerheter knyttet til beregningene. Forhold som avrenningskoeffisient og areal kan ha stor
betydning pa resultatet. Ungyaktigheter i disse har derfor betydelig innvirkning pa beregningsresultatet. Det
samme gjelder innsjgdata med tanke pa middeldyp og innsjgareal.
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Videre vil akkumulerte effekter av tiltak (se under) ha betydning. Ogsa innsjgprosesser som interngjgdsling
og retensjon spiller inn.

Det er i teorien mulig & regne pa mange av disse prosessene, men det vil fortsatt vaere usikkerheter knyttet
til forhold som bl.a. vanntype, klassegrenser og hva som reelt tilfgres (tilfgrselsregnskapet). Summen av
usikkerheter gjar at det beregnede avlastningsbehovet ma sees som en malsetting man skal jobbe mot og
ikke som et eksakt antall kg som gir gnsket effekt med stor sikkerhet. Den reelle overvakningen vil vise om
tiltakene gir gnsket effekt og om beregnet avlastningsbehov treffer i forhold til klassegrensen som skal
oppnas.

Akkumulert effekter

En rekke vannforekomster ligger etter hverandre i samme vassdrag. Avlastningsbehovet er beregnet for hver
vannforekomst separat. Dette betyr at en vannforekomst som ligger nedstrgms vil nyte godt av den
avlastningen som eventuelt gjgres oppstrgms. Dersom alle avlastningsmal nas er det dermed en teoretisk
mulighet for & overoppfylle avlastningsbehovet til vannforekomstene lengst ned i vassdraget. | praksis antas
det likevel at det vil ta lang tid & oppfylle avlastningsmalene. Den videre overvakningen vil fange opp slike
forhold og under revisjon av tiltaksanalysen vil man kunne korrigere avlastningsbehovet etter hvert som man
gjennomfarer tiltak.

Falgende vannforekomster antas & bli pavirket av akkumulert avlastningsbehov:
Gjersjgen og Gjersjgelva:

e Neaerevann, Midsjgvann, Dalsbekken til Gjersjgen

e Tussebekken/Tussetjern til Gjersjgen

e Greverudbekken til Gjersjgen

e Kolbotnvann til Gjersjgen

e Gjersjgen til Gjersjgelva.
Arungenvassdraget

e @stensjgvannet til Arungen som igjen renner ut i Arungselva
Bunnebotn og Bunnefjorden

e Gjersjgvassdraget

e Arungenvassdraget

AVLASTNINGSBEHOYV - VURDERINGER OG KOMMENTARER
Det henvises til vedlagte tabell og fullversjon i separat regneark for neermere detaljer om avlastningsbehov.
1. Gjersjoelva

Miljgmal er satt til sveer god (15 pg/l tot P) og er tilfredsstilt. Avlastningsbehov satt til 0. Reduserte tilfarsler til
Gjersjgen kan gi redusere konsentrasjonene i Gjersjgelva.
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2. Gjersjoen

Miljgmal er satt til sveer god (10 ug/l tot P). Siden innsjgen ikke er eutrof antas anvendt modell & fungere
tifredsstillende for innsjgen. Avlastningsbehov = 220 kg P/ar. Reduserte tilfgrsler til Kolbotnvann,
Greverudbekken og Tussetjern/Tussebekken kan utgjgre en vesentlig del av avlastningsbehovet til
Gjersjgen.

3. Kolbotnvann

Miljgmal er satt til god (14 pg/l tot P). Innsjgen er eutrof og modellen kan feilestimere avlastningsbehovet.
Avlastningsbehov er beregnet til 68 kg P/ar.

Basert pa utfordringene i innsjgen bgr det settes et avlastningsbehov som er s& hgyt som mulig. Totalt
tifares innsjgen ca 321 kg P fra overvann fra tette flater, lekkasjer pa ledningsnett og ngdoverlap.
Avlastningsbehovet ble i 2008 beregnet til 131 kg. Det velges her a viderefgre avlastningsbehovet fra 2008.

4. Greverudbekken

Miljgmal er satt til god (21 pg/l tot P). Avlastningsbehov beregnet til 146 kg P/ar. Lekkasjer fra det
kommunale ledningsnettet og avrenning fra tette flater er de starste kildene.

Avlastningsbehovet utgjgr om lag 50 % av tilfgrslene og opprettholdes.

5. Tussebekken/Tussetjern

Miljgmal er satt til god (21 pg/l tot P). Avlastningsbehov beregnet til 59 kg P/ar.

Vannforekomsten er utfordrende siden den bestar bade av et tjern og en bekk. Avlastningsbehovet er
beregnet med utgangspunkt i bekken da det ikke er tilstrekkelige data til & kjgre modellen for tjernet.

Det er kjent at det er betydelige tilfarsler til Tussetjern (spesielt av nitrogen) fra anleggsvirksomhet m.m.
oppstrams. Avlastningsbehov i 2008 ble satt til 196 kg P/ar med en malsetting pa 15 ug/l tot P.

De samlede tilfgrslene er beregnet til ca 548 kg P/ar. Avrenning fra tette flater er hovedkilden (ca 220 kg
P/ar), men ogsa lekkasje fra ledningsnettet er av betydning (ca 91 kg P/ar). | tillegg kommer et bidrag fra
landbruk (218 kg) og spredt avlgp (16 kg). Et avlastningsbehov pa 59 kg vurderes som oppnéelig.

6. Dalsbekken

Miljgmal er satt til god (29 pg/l tot P). Avlastningsbehov beregnet til 265 kg P/ar.

De samlede tilferslene er pa ca 941 kg P/ar der landbruk star for ca 85 % av dette. Spredt bebyggelse star
for 33 kg og lekkasjer fra ledningsnett samt avrenning fra tette flater star for resten. Avlastningsbehovet er pa
omlag 25 % av totalt beregnede tilfgrsler. Dette vurderes som mer realistisk enn 470 kg (50 % av tilfgrslene
fra landbruk og befolkning) som ble satt i 2008. Seerlig nar landbruk er den viktigste kilden. Beregnet
avlastningsbehov pa 265 kg P/ar opprettholdes.

Vannforekomsten ligger nedstrgms Midsjgvann og Neerevann. Tiltak mot avrenning til disse innsjgene kan gi
lavere konsentrasjoner pa vannet som renner inn i Dalsbekken og dermed delta i det samlede
avlastningsbehovet.
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7. Midtsjovann

Miljgmal er satt til god (19 pg/l tot P). Avlastningsbehov beregnet til 284 kg P/ar (62 % av totale teoretiske
tilfarsler).

Innsjgen er eutrof og modellen gir antagelig en overestimering av avlastningsbehov. Tilfarselsregnskapet
viser en samlet tilfarsel p& 461 kg P/ar fordelt pa 447 kg fra landbruk og 14 kg fra befolkning der 11 kg av
dette er spredt avlgp. | tillegg kommer tilfgrsler gjennom avrenning fra Naerevann. Siden modellen antagelig
overestimerer tilfgrslene og det meste av menneskeskapt tilfarsel kommer fra landbruket legges det til grunn
at det man kan oppna om lag 25 % reduksjon fra landbrukskilder (112 kg) og 80 % fra spredt avigp (8,8 kg).
Avlastningsbehovet settes dermed til 120 kg tot P/ar. Dette er sveert naer de 150 kg som ble satt i 2008.

Reduserte tilfarsler til Neerevann kan gi lavere utlgpskonsentrasjoner fra denne innsjgen og dermed lavere
innlgpskonsentrasjoner til Midtsjgvann. Denne avlastningen vil eventuelt komme som et tillegg.

8. Naerevann

Miljgmal er satt til god (19 ug/l tot P). Avlastningsbehov beregnet til 164 kg P/ar.

Innsjgen er eutrof og modellen gir antagelig en overestimering av avlastningsbehov. Tilfgrselsregnskapet
viser en samlet tilfgrsel pa 350 kg P/ar hvor alt kommer fra jordbruk. Det legges til grunn en realistisk
avlastningsmulighet fra landbruket pa 25 % av beregnet tilfgrsel. Dette utgjer 88 kg tot P/ar og foreslas
derfor som korrigert avlastningsbehov.

9. As/Oppegérd til Bunnefjorden

Det er ikke beregnet avlastningsbehov i denne vannforekomsten da dette er et bekkefelt med fa gode bekker
som representerer omradet og tilfgrslene til Bunnefjorden. Vurdert avlastningsbehov settes likt som i 2008 til
103 kg P/ar.

Av total tilfgrsel pa 1491 kg P/ar utgjer ngdoverlap og utslipp fra renseanlegget 1350 kg P/ar. De resterende
141 kg kommer ca 10 kg fra lekkasjer pa ledningsnettet og avrenning fra tette flater, ca 24 kg fra spredt
bebyggelse og ca 107 kg fra landbruk. Summen av alle tilfgrsler minus utslipp fra renseanlegget er 391 kg.
Dersom man legger til grunn at 50 % av dette kan avlastes ender vi pa ca 175 kg. Avlastningsbehovet til
Bunnefjorden (kystvann) er ikke beregnet og normailt vil nitrogen veere det viktigere naeringsstoffet &
redusere til kystvann. Pga usikkerhetene om hva som er avlastningsbehovet settes det inntil videre til
samme verdi som i 2008. Dette er 103 kg tot P/ar.

10. As til Bunnebotn

Det er ikke beregnet avlastningsbehov i denne vannforekomsten da dette er et bekkefelt med f& gode bekker
som representerer omradet og tilfarslene til Bunnebotn. Vurdert avlastningsbehov settes til 1 kg P/ar.

De totale tilfarslene fra landbruk og befolkning er beregnet til 9 kg P/ar hvorav 7 kg kommer fra landbruk og
de resterende 2 kg kommer fra avrenning fra tette flater og lekkasje fra ledningsnett. Det er ikke starre
bekker i omradet og det er meget begrenset med vannkvalitetsdata fra bekker. Avlastningsbehovet settes til
1 kg basert pa skjann.

11. Falebekken/Kaksrudbekken

Miljgmal er satt til god (21 pg/l tot P). Avlastningsbehov beregnet til 39 kg P/ar.
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De samlede tilfgrslene er pa ca 408 kg P/ar der landbruk star for ca 354 kg av dette. Spredt bebyggelse star
for 35 kg, tilfgrsler med overvann fra tette flater star for ca 15 kg og resten er lekkasjer fra ledningsnett. En
del av vannet fra tettbebyggelse og veier i feltet renner antagelig utenom Falebekken/Kaksrudbekken og mer
direkte til Bunnebotn. Det beregnede avlastningsbehovet kan virke noe lavt i forhold til mulig potensiale, men
opprettholdes.

12. Pollevann

Milijgmal er satt til svaert god (13 pg/l tot P). Det er ikke tilstrekkelige innsjadata til & beregne
avlastningsbehov. Tilstanden er i snitt for 2009 til 2012 13,8 ug/l tot P. Malet er dermed nesten oppnadd.

Selv om det er relativt lav fosforverdi og miljgmalet til god tilstand er nddd oppgis innsjgen & vaere eutrof.
Videre er det store arealer med tettbebyggelse gst for innsjgen og dermed potensiell fare for starre
belastninger. Innsjgen vurderes derfor & vaere utsatt for gkt eutrofiering og det bar settes et
avlastningsbehov som hindrer dette.

Tilfgrselsregnskapet angir en total tilfgrsel pa 86 kg P hvorav 70 kg kommer fra befolkning og resten
landbruk. Lekkasjer fra avlgpsnettet og avrenning fra tette flater utgjer til sammen 67 kg. De resterende 3 kg
kommer fra spredt avigp.

Det bar gjiennomfares avlasting som et fare-var-tiltak. | 2008 ble avlastningsbehovet satt til 35 kg. Dette
vurderes som et aktuelt nivd ogsa i denne gangen. Det foreslas derfor et avlastningsbehov pa 35 kg P/ar.

13. flrungenelva

Prgvetakingspunktet for vannpraver i Arungselva er like etter utlgpet av fra Arungen. Likevel er
fosforinnholdet endret fra ca 35 g/l tot P i Arungen til 75,7 pg/l tot P i Arungselva. Det er vanskelig & se for
seg hvilke kilder eller prosesser som har pavirket vannkvaliteten s& mye fra innsjgen til like etter overgang til
elva. Med dette som bakgrunn samt at det ikke finnes malepunkter lenger ned i elva finner vi det vanskelig &
beregne avlastningsbehov. Vi finner det derfor bedre & gjgre en faglig vurdering av avlastningsbehovet.

De samlede tilfgrslene fra landbruk og befolkning er pa ca 54 kg P/ar der landbruk star for ca 35 kg av dette.
Av de resterende 19 kg star spredt avigp for 18 kg og 1 kg kommer fra overvann fra tette flater.

Vi foreslar et avlastningsbehov pa 25 % av totalt teoretisk beregnet tilfarsel. Avlastningsbehovet blir da ca 14
kg tot P/ar. |1 2008 ble avlastningsbehovet vurdert til 4 kg P/ar.

14. flrungen

Miljgmal er satt til god (19 pg/l tot P). Dette er en eutrof innsjg som i tillegg har en leirdekningsgrad pa 85 % i
sitt nedslagsfelt. Tilstanden i dag er ca 35 g/l tot P. Siden dette er en eutrof innsjg der innsjginterne
prosesser ogsa spiller en stor rolle for tilstanden er beregningen med modellen usikker. Basert pa den
opplevde miljgtilstanden i Arungen er det rimelig & anta at det bgr settes et hgyt avlastningsmal for & f& best
mulig effekt i innsjgen.

Basert pa inngangsverdiene er beregnet avlastningsbehov 792 kg. Avlastningsbehovet i 2008 var satt til
1691 kg tot P/ar.

Tilfgrslene fra landbruk og befolkning er beregnet til 5132 kg hvor landbruk utgjagr 4447 kg (87 %). Spredt
avlgp utgjer 180 kg. Lekkasje fra ledningsnettet utgjegr ca 428 kg og tilfarsler fra overvann fra tette flater
utgjer ca 72 kg.
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Et avlastningsbehov pa 792 kg utgjer ca 15 % av totale tilfgrsler fra landbruk og befolkning.
Avlastningsbehovet virker lavt nar Arungens utfordringer knyttet til vannkvalitet tas i betraktning.
Avlastningsbehov settes derfor etter en vurdering av avlastningspotensiale. Landbruk kan oppné 25 %
reduksjon med realistiske tiltak (1112 kg). Spredt avlgp kan oppna 80 % reduksjon (144 kg). @vrige kilder
vurderes & kunne oppna 50 % reduksjon (250 kg). Til sammen utgjer dette 1506 kg.

Avlastningsbehovet fra 2008 var satt til 1691 kg og er sveert neer tallet som fremkommer i vurderingen over.
Siden det er sa lite forskjell opprettholdes avlastningsbehovet fra 2008.

15. Ostensjovannet

Miljgmal er satt til god (21 pg/l tot P). Dette er en liten eutrof innsjg som i tillegg har en leirdekningsgrad pa
88 % i sitt nedslagsfelt. Tilstanden i dag er ca 90 ug/l tot P. Siden innsjgen er eutrof og innsjginterne
prosesser antas & spille en stor rolle for tilstanden er beregningen med modellen usikker. Basert pa den
opplevde miljgtilstanden i @stensjavannet er det rimelig & anta at det bar settes et hgyt avlastningsmal for &
fa best mulig effekt i innsjgen.

Basert pa inngangsverdiene er beregnet avlastningsbehov 665 kg. De totale tilfarslene fra befolkning og
jordbruk er beregnet til 1225 kg P/ar der jordbruk utgjer 1036 kg (85 %) av dette. Et avlastningsbehov pa& 655
kg (54 % av total tilfarsel) er urealistisk nar jordbruk utgjgr en sa stor andel av tilfarslene.
Avlastningsbehovet i 2008 var satt til 444 kg tot P/ar.

| vurderingen av avlastningspotensiale legges det til grunn 25 % fra jordbruk (ca 260 kg) og 50 % fra gvrige
kilder (95 kg). Dette utgjer til sammen ca 355 kg P/ar.

Det velges & sette avlastningsbehovet til 355 kg P/ar.

16. Bonnbekken

Miljgmal er satt til god (29 pg/l tot P). Avlastningsbehov beregnet til 92 kg P/ar. Det var for 2008 satt til 144
kg P/ar.

De samlede tilfgrslene er pa ca 238 kg P/ar der landbruk star for ca 202 kg av dette. Spredt bebyggelse star
for 36 kg, mens tilfarsler med overvann fra tette flater og lekkasje fra ledningsnettet star for de resterende ca
1 kg. Et avlastningsbehov pa 92 kg utgjar ca 39 % av samlede tilfgrsler fra landbruk og befolkning.

Ved vurdering av avlastningspotensiale pa 25 % fra landbruk (51 kg) og 80 % pa spredt avigp (29 kg)
kommer man opp i 80 kg tot P/ar. Dette er ikke stor forskjell fra beregnet avlastningsbehov.

Avlastningsbehovet foreslas opprettholdt til 92 kg P for vannforekomsten.

17. Frogn til Bunnebotn

Det er ikke beregnet avlastningsbehov i denne vannforekomsten da dette er et bekkefelt med fa gode bekker
som representerer omradet og tilfarslene til Bunnebotn.

Av total tilfarsel pa 65 kg P/ar utgjer landbruk 46 kg og spredt avlgp 19 kg.

Dersom man legger til grunn en 25 % reduksjon fra landbruk (12 kg) og 80 % pa spredt avlgp (15 kg) ender
man pa et realistisk tall pd ca 27 kg P. Dette settes som avlastningsbehovet.
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18. Frogn/Nesodden til Bunnefjorden

Miljgmal er satt til god (29 pg/l tot P) for aktuelle bekker i nedslagsfeltet. Tilstanden pa bekkene er satt som
et gjennomshnitt av alle malinger fra 2009 til 2012 i de fire aktuelle bekkene. Avlastningsbehov er beregnet til
281 kg P/ar. Det var for 2008 satt til 548 kg P/ar.

De samlede tilfgrslene er pa ca 1727 kg P/ar der landbruk star for 852 kg av dette. Spredt bebyggelse star
for 505 kg, mens tilfarsler med overvann fra tette flater star for ca 10 kg, lekkasje fra ledningsnettet star for
ca 106 kg og ngdoverlgp star for 25 kg.

Et avlastningsbehov pa 281 kg utgjer ca 16 % av samlede tilfgrsler fra landbruk og befolkning. Dette virker
lavt nar spredt avlgp star for en vesentlig del.

Dersom man legger en vurdering av avlastningspotensiale til grunn vil man for landbruk kunne redusere 25
% (213 kg) og for spredt avlgp 80 % (404 kg). De gvrige kildene kan redusere 50 % (70 kg). Samlet
avlastningspotensiale ender da pa 687 kg tot P/ar. Dette er noe over det som ble satt som avlastningsbehov
i 2008.

Det velges & viderefare avlastningsbehovet fra 2008 pa 548 kg P/ar. Dette utgjgr ca 32 % av alle tilfgrsler.
Det presiseres at flere bekker med ulik tilstand inngar i vannforekomsten. For noen bekker kan det veere
stgrre behov for tiltak enn i andre.

19. Bunnebotn og 20. Bunnefjorden

Det er ikke beregnet avlastningsbehov til disse kystvannforekomstene, men all avlastning som gjgres i
vannomradet vil komme disse to vannforekomstene til gode.

Sandvika, 2013-12-30

Corvenfan
Leif Simonsen

Vedlegg: 1. Redusert versjon av tabell for beregning av avlastningsbehov.
2. Fullversjon regneark med inngangsverdier og resultater fra beregning av
avlastningsbehov.

x:\nor\oppdrag\sandvika\513\15\5131502\2 informasjonsflyt\22 ut\notater\notat 5 avlastningsbehov for puras 2013-12-30 | Side 8 av 10
vannforekomster v02.docx



NOTAT

Norconsult 4%

Notat nr.: 5

Oppdragsnr.: 5131502

Norconsult AS | Vestfjordgaten 4, NO-1338 Sandvika | Pb. 626, NO-1303 Sandvika

Tel: +47 67 57 10 00 | Fax: +47 67 54 45 76

VEDLEGG 1

tabellen er gitt i separat Excel-fl

jon av

behov. Fullvers

ier og avlastnings

d

Sjon av Innhgangsver

Redusert ver

‘Jejou 1969 | NI6 Jo Jeburiabiiioy Joy Bejuunib wos JabuliepinA 1eubalaq i pjoyloy | 1abuliebiiioy 1S el apgy TT
6002:T0 Japajian Bo BuispuutadAl Au | sjpaLsagadAl ely n 180} Jesuaibiassely 0T
6N Jo axpjl euua Wos Japajiarsbuliasiissep| Au 1yy! JewwnuadAuue) 6
“I¥W Y109 "9z dpIS 8002-80.S Hoddel-yAIN 4 Bui g
3slojoig Ae weNd o} 1aubalaq Buluyaplie £

6002 asAfeuesye)n vind e

9

'gg6T ablag Bo 86T ablag "WAIN Ae apojaw Jape 1aubaleg g
“WAIN B4 181uay adAuueA "6002:TO JopajiaA - Uayipisiojuuen 1yl resapow Bo pol wojjsw JaIpIanasuais

uuemel-3AN eld

2T0Z 10 6002 B4} despanoy | - Japoddessie iy nuswouusio €

4

6/8002 B4 duaseepe; el Jawwnsddo T
BuiuBaiaq uain )34 Jasin Buliayew NS piagsdaire saja) us usin s |i apfR.IP Jauual Wos Ia)a4

898Y YE6E 680€ wns
[ TiBUe "Suo Joj [ew reg TC % € (paolyje¥siay :piol}) uspioljauung|oz
_ Tibue "suoy Joj [ew areg 19 % LE (jlod uunib:pJoly) usnogauung|6T
»p1aq el Jebuirew sjfe Ae Bius wos b sneis |8y 8rs 182 SC 0C 62 05 09 % 2€ an alvy uapiofjauung | uspposaN,uboid[8T
Tejou 1968 |148pina AoysqshulliSeny [GET Iz SC 05 09 % 2€ uogauung |5 uboi4[/T
iag Bipusisnes [6€T 26 26 SC 0C 62 09 96 % 6S N als’zs uaxpiaquuog 9T
‘Tejou 1968 | LepInA AoyagshUILISeNY |71ty age 599 SE €1 T2 % 88 N 7'06 Jouuengfsusisg|ST
Jejou 1969 | uapInA AoyagshuILISenY [T69T T69T 26 ST €T 6T % S8 W S0'SE uabuniy [T
‘Jejou j8be as 18ubalaq axp| 1epmA Bibed | T vT ST 09 09 79 % GE W as|s's, enpusbunly (€T
uluisepy “aubaiaq g | erep ab|@paasn a1 |SE Geg 0T €T 61 % T 9 8'ET uueAa|iod 2T
[few Ja jop uua sapajJauue B 18 [eale e 31BN [0LT 6€ 6€ SC ST TC 09 vIT % 2L W W[r'ee UDMRGPNSHEMN/USMDIRGaIRS [ TT
1un> Je [0 ejep abiexa.s| | Y2Jag 3l |8ET T St 09 68 % ¥S uanogauung | Sy|0T
58 7ejou 38B8 1 HapIM ZT0Z Aoyagshullsey [€0T €0T SC or S % T2 an uapiofjuung |3 prgbaddo/sy |6
[ Tejou 1969 | uapInA AoyagshuILISeny [8ET 88 v9T 12 €T 6T % 65 W STy uuenaieN|g
[ "Tejou 3968 | LapIMA AoyagsBUILISENY [ 05T (43 8¢ 1 €T 6T % 99 W S uuengfSpIN |2
Joul Se)iL “uuenaseeN Bo uuenglSpIn pul [ealv|oLy 592 S92 o 0C 6C 09 SOT. % 99 W W[8'ZY uaxagsied|9
96T 65 65 ST ST 1 05 zS % 92 W 9ls'oz uaxagasnL/ussfassnL|s
88 orT orT ot ST T2 05 95 % 62 W alos uapfRgPNISASID [
TET €T 89 61 0T vT % ¥T a 1'62 UUBAUIOQ[O) [€
15¢ 022 0ce 0T [ vT % 62 B €T uaglsiel |z
1€ 0 0 [ ST 1c % €T W oS[Lr'vT enpolsIRD [T
JEYENENTITEY @] (1) (e/b) )| s8o0z| (¥)(1/3Md|(v)(1/3M) d| (600z:TO (8) (2) %) z10z| nou-uven|  (g) (1/8r) UNeN [ U JA
(1e/Bx) 800Z| €TOZ d10L| (1e/BX) €T02Z|  [eW|9/OS asuBID|N/D dSuaID ‘ze'9| (uolsaiBay)| Buiepiie| ddeisrg| | puelsin| 4 preanus
dioLroyaq|  Buuiebiiioy dioLnoy| vand ‘qey) (1/6rl) (1/6ri) VAIN dioL
-sublusepy Jan8| agsbuisepy apepaigl| Buluyapio) 1|10 100D
‘gsBuiuisepy 34y rewin| uy! rewsljin
Aoyagsbuluise|ny uiubalaq Joy uunib 13pl1anasualb bo BuiuaplieT pueis|iL
11 16e| 4o 1p@J | IBIPIBASSURID

2013-12-30 | Side 9 av 10

x:\nor\oppdrag\sandvika\513\15\5131502\2 informasjonsflyt\22 ut\notater\notat 5 avlastningsbehov for puras

vannforekomster v02.docx



Norconsult 4%

Norconsult AS | Vestfjordgaten 4, NO-1338 Sandvika | Pb. 626, NO-1303 Sandvika Notat nr.: 5
Tel: +47 67 57 10 00 | Fax: +47 67 54 45 76 Oppdragsnr.: 5131502

\
VEDLEGG 2

Separat regneark med inngangsverdier og resultater av beregning av avlastningsbehov.
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