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Innledning

| Buskerud (na en del av Viken fylke) har rundt 500 vann blitt kalket siden slutten av 1980-tallet. Som
folge av forbedret vannkvalitet opphgrte kalkingen i halvparten av vannene etter 2010. For a evaluere
effekten av kalking pa fiskebestandene har Fylkesmannen i Oslo og Viken foretatt prgvefiske i en rekke
av vannene. Dette prosjektet kalles «Lokal overvakning av kalkede vassdrag».

Etter fiskedgd pa grunn av sur nedbgr startet kalkingen i de to vannene Rgdvannet og Langvann tidlig
pa 1970-tallet (SHIJFF 1998). Fra 1986 har det vaert en kalkbrgnn i drift i den ene innlgpsbekken
(Tossenseterbekken) til Redvannet, som igjen drenerer ned til Langvann. Langvann har i tillegg blitt
kalket i flere omganger.

De fiskebiologiske undersgkelsene i denne rapporten ble utfgrt hgsten 2019 av NaturRestaurering AS
i regi av Fylkesmannen i Oslo og Viken. Det ble prgvefisket i de to vannene i samarbeid med Sgndre
Hurum JFF. Langvann ble sist undersgkt i 2010 og R@dvannet sist i 2007, begge i regi av Fylkesmannen.

Fylkesmannen ga fgringer om at prgvetaking skulle gjgres pa tilnseermet lik mate som ved sist
undersgkelse, slik at det etableres en god tidsserie og at man kan vurdere endringer i f.eks.
fiskebestanden over tid. Prgvefisket i denne rapporten ble utfgrt 5-6. september 2019.

NaturRestaurering ble engasjert for 8 oppdatere kunnskapsgrunnlaget om innsjgene og vurdere
effekten av kalkingsstopp i to relativt like vann innenfor et begrenset geografisk omrade. Begge
vannene huser grret (Salmo trutta), og er ogsa et gnske om oppdatert kunnskap om hvilke fiskearter
som er til stede i innsjgene. Det har vaert satt ut grret i Rgdvannet siden oppdemmingen pa 1950-tallet,
men det er mer enn 20 ar siden utsettingen ble avsluttet (SHIFF 1998; pers. komm. Sigurd Andreas
Holdhus - SHIFF). Etter utsettinger i 1977 har det vaert bekkergye (Salvelinus fontinalis) i Langvann i
mange ar, men den siste tiden har fangstene av bekkergye veert svaert sjeldne. Det har ikke blitt fanget
bekkergye i Langvann hverken ved prgvefiske i 2019 eller 2010. Sist gang det ble tatt bekkergye under
prevefiske var i 2003 (Garnas 2011). Langvann har en stor bestand av abbor (Perca fluviatilis), som ses
pa som et problem for fiskeforeningen, spesielt pa grunn av stor dominans av sma individer.

Takk til Sendre Hurum JFF (SHJFF) for at de stilte med mannskap, husrom, bat og lokalkunnskap.
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Omradebeskrivelse

Innsjgene Rgdvannet (VannforekomstID 010010-5759-L) og Langvann (VannforekomstID 010-5766-L)
ligger tett ved hverandre i Hurum (N59.595, 3#10.529 ). R@dvannet (195 moh.) dekker 0,28 km? og
Langvann (177 moh.) dekker 0,90 km? (Figur 1). Begge vannene er regulert og Rgdvannet drenerer
direkte til Langvann. Innsjgene er kalkfattige lavlandsinnsjger (<200 moh.) med historiske

forsuringsproblemer grunnet bl. a. sur nedbgr. Omradet er dominert av den sure bergarten
Drammensgranitt (NGU 2019).
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Figur 1. Oversiktskart over de to vannene Rgdvannet og Langvann. Lilla punkter viser posisjoner til bunngarn satt
hgsten 2019. Rgdvannet er regulert i sgrenden fgr det renner ut i Langvann som ogsa er regulert. Kartgrunnlag:
Kartverket 2019 (WMS).
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Metodikk

Klassifisering av gkologisk tilstand i denne rapporten er utfgrt iht. klassifiseringsveilederen for
miljgtilstand i vann, Veileder 2:2018 (Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018).

Vannprgver

Det ble tatt vannprgver i antatte dypeste punkt i begge vann. Vannprgver ble sendt til analyse for pH
og ANC (vannets syrengytraliserende kapasitet). Vannprgvene ble sendt til akkreditert analyse hos
Eurofins Environment Testing Norway AS.

Garnfiske

Garnprgvefisket ble utfgrt med bunngarnpaneler pa 25 m x 1,5 m (Figur 2). Det ble satt fem utvidete
Jensenserier 4 10 garn (10, 16, 19,5, 22,5, 26, 29, 35, 39, 45 og 52 mm maskevidde) totalt, fordelt pa
to serier i Rgdvannet og tre serier i Langvann. Alle garn stod én natt. Garna ble satt ut enkeltvis rett ut
fra land, i strandsonen (Figur 1). Se resultater under Garnfiske for endringer i innsats fra tidligere
undersgkelser og sammenligninger med tidligere fangster.

All fisk fra garnfisket ble malt og analysert in situ for alle parametere unntatt mageinnhold og
aldersanalyser, som ble foretatt pa lab pa et senere tidspunkt. Det ble registrert art, vekt og totallengde
pa all fisk. | tillegg ble det tatt skjellprgver for bestemmelse av alder og arlig vekst av grret fra begge
vann. Arlig vekst ble tilbakeberegnet etter Dahl (1917) av opptil 20 grret per vann. Mageinnhold ble
bestemt etter organismegrupper og volumprosent. Gonadestadium ble vurdert pa en skala fra | til VII
(etter Dahl 1917) og kjgnn ble bestemt. Kjgttfarge hos grret ble delt inn i tre kategorier: rgd, lysergd
og hvit.

Figur 2. Abbor pa 1700 g tatt i bunngarn (45 mm maskevidde) 6. september 2019 i Langvann. Foto: Odin
Kirkemoen.
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Resultater

Vannprgver

Pa 1970-tallet var det flere malinger i intervallet pH 4,65-4,95 (Smukkestad 1976) i de to vannene. Den
sureste malingen som er gjort var i Langvann i 1974 med en pH pad 3,7 (SHJFF 1997). |
Vannmiljgdatabasen (Miljgdirektoratet 2020) er den laveste og tidligste registrerte pH-malingen fra
1988 oppgitt med pH 5,05. Fra 1996 til 2014 har det veert tatt jevnlige pH-prgver, og prgvene varierer
fra pH 5,6 til pH 6,5. | Rgdvannet har ANC-malinger fra hhv. juni og oktober 2013 og juni 2014 hatt
verdiene 43, 96 og 14 pekv/l. | Rgdvannet var ANC pa samme tidspunkt henholdsvis 48, 101 og 19
pekv/I (Miljgdirektoratet 2020).

Under provefisket september 2019 var pH i Langvann og Rgdvannet pa henholdsvis 6,2 og 6,3, mens
ANC var p3a henholdsvis 53 og 36 pekv/l. Vannprgver fra begge var over terskelverdien for «god
gkologisk tilstand» basert pa pH og ANC, og pH var innenfor klassegrensen «meget god gkologisk
tilstand» (Tabell 1). Bade pH og ANC for begge vann er innenfor klassegrensen «svaert god gkologisk
tilstand» iht. Veileder 2:2018 (Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018).

Tabell 1. Verdier for kjemiske parametere undersgkt i Langvann og Rgdvannet (pH og ANC) 5-6. september 2019.
Kjemisk tilstand klassifisert iht. Veileder 02:2018 (Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018). Bla farge tilsvarer
«god gkologisk tilstand» og grgnn farge tilsvarer «sveert god gkologisk tilstand».

Parameter Langvann Rgdvannet
pH 6,2 6,3

ANC pekv/| ss |
Nitrat (NO3-N) pg/! 44 100

Kalium (K) mg/I 0,24 0,23
Kalsium (Ca) mg/I 1,1 1,1
Magnesium (Mg) mg/| 0,24 0,21
Natrium (Na) mg/I 2,2 2,0

Klorid (Cl) mg/I 3,2 3,0

Sulfat (S04) mg/! 1,44 1,79
Garnfiske

Det ble fanget to fiskearter under garnprgvefisket: grret og abbor. | Rgdvannet ble det kun fanget
grret. Den totale fangsten under prgvefisket med bunngarn (fordelt pa 2 utvidete Jensenserier i
Rgdvannet og 3 i Langvann over én natt) hgsten 2019 var 42 grret (total vekt: 7,15 kg) i Redvannet og
13 @rret (total vekt: 3,5 kg) og 150 abbor (total vekt: 9,7 kg) i Langvann (Tabell 2). Rgdvannet ser altsa
ut til 3 ha en tettere bestand av grret enn Langvann. Langvann var tydelig dominert av smavokst abbor,
men med innslag av stgrre individer (Figur 2).

@rretfangsten var lav i Langvann med kun 0,43 grret per garn per parnatt, mens Rgdvannet var
betydelig bedre med 2,1 grret per garn per garnnatt. Prgvefisket i Langvann i 2010 og 2003 hadde til
sammenligning henholdsvis 0,2 og 1,2 @grret per garn per garnnatt (Garnas 2011), sa basert pa disse
tallene har tettheten av grret i Langvann gatt opp fra 2010 til 2019, men er lavere enn i 2003.
Garnsammensetningen var annerledes i 2019 (uviss garnsammensetning i 2003, 8 garn per serie i 2010,
sammenlignet med 10 garn per serie i 2019), noe som gir et lavere antall grret per garn per garnnatt
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enn en utvidet Jensenserie som har 2 garn med mindre maskevidde (10 og 16 mm) som ofte fanger
lite fisk. Merk at prgvefisket gjort fgr 2019 ikke ble gjort med garn med mindre maskevidde enn 21
mm.

Maskeviddene 10, 35 og 52 mm fanget ikke fisk i noen av vannene i 2019 (Tabell 2). Garn med
maskevidder mellom 19,5 og 29 mm var de garnene som fisket mest effektivt jevnt over i begge vann
(ca. 80 % av all fisk).

Tabell 2. Resultat av bunngarnfiske i Rgdvannet og Langvann hgsten 2019. Resultatene er fordelt pa grret og
abbor (kun Langvann) og fangst per maskevidde. Det ble fisket med 2 utvidete Jensenserier (20 garn) over én
natt i Redvannet og med 3 serier (30 garn) over én natt i Langvann.

Maskevidde (mm) Total
10|16 19,5 22,5 26 29 35/39 45 52
Rgdvannet (grret)
Antall 0 |0 3 10 9 17 0 |3 0 0 |42
Vekt (g) 0 |0 278 1475 |1455 |3390 |0 |551 0 0 |7149
Antall/garnnatt 0|0 1,5 5 4,5 8,5 0 1,5 0 0 (21
Vekt (g)/garnnatt 0 |0 139 737,5 |727,5 [1695 |0 |[275,5 |0 0 |357,5
Langvann (grret)
Antall 0 |0 1 4 3 3 0 |1 1 0 |13
Vekt (g) 0 |0 264 990 735 731 0 377 400 0 |3497
Antall/garnnatt 0 |0 0,33 1,33 1 1 0 0,33 0,33 0 0,43
Vekt (g)/garnnatt 0 |0 88 330 245 243,7 |0 |125,7 |133,3 |0 |116,6
Langvann (abbor)
Antall 0 |33 47 32 28 9 0 |0 1 0 |150
Vekt (g) 0 |971 1792 |1842 |2345 |1013 (0 |O 1700 [0 [9663
Antall/garnnatt 0 |11 15,7 10,7 9,3 3 0 |0 0,33 0 |5
Vekt (g)/garnnatt 0 [323,7 |597,3 |614 781,7 |337,7 |0 |0 566,7 |0 |322,1

| Redvannet ble det i 2007 fanget totalt 35 grret pa 16 garnnetter (8 garn fra 21-52mm) (Garnas 2007)
Dette tilsvarer en fangst pa 2,2 grret per garnnatt, noe som er ganske likt fangsten i 2019. Under et
prevefiske i Redvannet i 1975 ble det fanget 48 fisk med en samlet vekt pa 9,7 kg fordelt pa 16 garn
(maskevidde 21-52 mm). Dette tilsvarer en fangst pa 3 grret per garn per garnnatt, sa fangsten har gatt
betydelig ned siden da.

CPUE (Catch per unit effort —antall grret >15 cm per 100 m? garnflate >19,5 mm maskevidde per serie,
8 garn) for grret i Redvannet og Langvann var henholdsvis 14 og 4,3. Dette klassifiserer Rgdvannet til
«god gkologisk tilstand» og Langvann til «moderat gkologisk tilstand» basert pa grretfangstene. CPUE

for abbor i Langvann er 10,48. Oppvekstratio (forhold mellom tilgjengelig oppvekstareal og innsjgens
overflateareal) er ikke kartlagt eller beregnet, sa vi kan ikke fastsla om magasinene er
rekrutteringsbegrenset fra naturens side. Oppvekstratioen er likevel mest sannsynlig ikke over 50,
basert pa korte bekker med lite gyteareal, og innsjgenes forholdsmessig store areal.

Fangsten av g@rret varierte fra 18 og 30 cm i Rgdvannet (snitt 25,1 cm +0,45 SE) og fra 24 til 35 cm i
Langvann (snitt: 29,8 cm +0,9 SE). Begge vann hadde dominans av fisk i sjiktet 24-30 cm (Figur 3).

www.naturrestaurering.no
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Gjennomsnittsvekten pa abbor i Langvann var 64 g 11,19 SE (53 g +2,19 SE, uten outlayer pa 1700 g
vist i Figur 2).

Kondisjonen pa grret var best i Rgdvannet, med gjennomsnittlig K-faktor pa 1,05 (0,01 SE). @rret i
Langvann hadde en gjennomsnittlig K-faktor pa 0,97 (+0,01 SE). Kondisjonen pa grret anses derfor som
god i begge vann. @rret i Redvannet ser ut til & fa lavere kondisjon ved gkt lengde, mens det er omvendt
i Langvann (Figur 4). Gjennomsnittlig K-faktor hos grret under prgvefisket i 2010 i Langvann var 1,08,
og har altsa gatt noe ned siden den gang. | Rgdvannet er gjennomsnittlig K-faktor uforandret siden sist
provefiske i 2007.

Hunnfisk av g¢rret dominerte i begge vann, med henholdsvis 77 % i Langvann og 55 % i Rgdvannet. |
begge vann var ca. 90 % av grretstammen kjsnnsmoden og skulle gyte hgsten 2019. Ingen fisk i
fangsten var fettfinneklippe. Basert pa kunnskap om ingen pa mange tiar og skjellavlesing (vekst fgrste
ar) stammer all fisk fanget under prgvefisket hgsten 2019 fra naturlig rekruttering. Det har blitt flyttet
naturlig rekruttert grret fra Rgdvannet til Langvann og andre vann i omradet (pers. komm. Sigurd
Andreas Holdhus - SHIFF).

@rret fanget under garnprgvefisket 2019 var mellom 3 og 5 vintre gammel (Figur 5).
Gjennomsnittsalderen for grret fanget i Rgdvannet (snitt av 20 tilfeldig utvalgte individer) var 3,55 ar
(£0,14 SE). For grret i Langvann (snitt av alle 13 individer) var gjennomsnittsalderen 4,2 (+0,17 SE).
@rret i begge vann viser stort sett samme arlige vekst, med unntak av én grret i Redvannet som har
stagnert noe i sitt femte ar (Figur 6).

@yenstikkere, varfluer og dafnier dominerte i mageprgvene til grret fra Rgdvannet (Figur 7), mens
tovinger, biller og teger var dominerende hos grret i Langvann.

Hvit kjgttfarge dominerte hos grret i begge vann, med 62% og 69% i henholdsvis Rgdvannet og
Langvann (Tabell 3). 31 % av fisken i begge vann hadde lysergd kjgttfarge, mens noen fa individer (3
individer = 7 %) i Redvannet hadde rgd kjgttfarge.
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Lengdefordeling abbor

90
80
70
60
50

Antall

40
30
20
10

O —
10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55

Lengdeintervaller (cm)

Figur 3. Lengdefordeling av grret for begge vann (over) og abbor i Langvann (under). Individene er fordelt i
lengdeintervaller.
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Figur 4. Spredningsplott av K-faktor og lengde for grret fra begge vann, med trendlinjer.
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Figur 5. Alderssammensetning av grret i Rgdvannet og Langvann. Beregning av alder er basert pa antall
vintersoner avlest fra skjell.
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Figur 6. Tilbakeberegnet vekst hos grret fra Rgdvannet (hel linje) og Langvann (stiplet linje). Legg merke til kun
ett individ fra Rgdvannet som har stagnert vekst (5. ar). Arlig vekst ble tilbakeberegnet etter Dahl (1917).
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Figur 7. Volumprosent av mageinnhold fra grret fra begge vann. Fisken er gruppert i forskjellige lengdegrupper.

Merk at det var kun ett individ i lengdeintervallet 20-25 cm hos grret i Langvann.

Tabell 3. Oversikt over kjpttfarge (fordelt pa rad, lyserad og hvit) hos grret i Redvannet og Langvann.

R@dvannet Langvann
Andel (%) Antall Andel (%) Antall
Hvit 62 26 69 9
Lysergd 31 13 31 4
Red 7 3 0 0

www.naturrestaurering.no
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Diskusjon

Analyse av vannprgvene viser at pH og vannets syrengytraliserende kapasitet (ANC) er i god tilstand i
begge vann. Rgdvannet kalkes fortsatt med kalkbrgnn, og dette gir ogsa noe tilsig til Langvann. Dette,
kombinert med sporadisk kalking av Langvann, har medfgrt at pH-verdiene i begge vann i dag er pa et
godt niva, som kan opprettholde en grretbestand mtp. vannkvalitet. ANC-nivaene tilsier at vannene er
relativt robuste mtp. surstgtepisoder slik verdiene er i dag. Vannkvaliteten bgr likevel jevnlig
kontrolleres.

Sgndre Hurum JFF fisker jevnlig med ruser i gytebekken for a holde reproduksjonen pa et lavt nok niva
til at Rgdvannet ikke blir overbefolket av smavokst grret. Det fiskes ogsa med ruser i Langvann for a
holde mengden smaabbor nede. Det tas flere tusen abbor i ruser hvert ar, noe som vil vaere et viktig
arbeid for & beholde Langvann som et produktivt grretvann.

Kondisjonen pa grret var god i begge vann, men den var noe bedre i Rgdvannet. @rreten i Langvann
har sterk konkurranse med abbor som er en innsjggyter, mens grret i de aller fleste tilfeller er avhengig
av rennende vann for a reprodusere. Den darlige tilgangen pa gode gytebekker gjgr at grreten i
Langvann har problemer med rekruttering. Flytting av fisk fra R@dvannet er et godt tiltak for a
opprettholde en fiskbar grretstamme i Langvann, sa lenge det ikke utfgres restaureringstiltak i
gytebekkene rundt vannet for 3 Igfte disse opp pa et bedre niva. Det intensive uttynningsfisket av
abbor bgr fortsette for a gi grreten bedre vilkar i Langvann. Uten abbor hadde Langvann trolig hatt en

grretbestand med betydelig bedre kondisjon.

Langvann har fortsatt grret i relativt god kondisjon, men k-faktoren har sunket betydelig siden 2010
(fra 1,08 til 0,97). Samtidig var kondisjonen pa grret i Redvannet under prgvefisket i 2019 lik som under
prgvefisket i 2007. Antall grret per garn per garnnatt i Rgdvannet var relativt uendret i 2019
sammenlignet med 2007. | Langvann var antall fangede individer noe hgyere i 2019 enn i 2010, men
betydelig lavere enn ved prgvefisket i 2003. Dette spriket kan skylles endring i garnsammensetning.
Det presiseres at innsatsen og garntyper under prgvefisket i 2003 og 2007 ikke var identisk med hgsten
2019.

Kondisjonsfaktoren tilser at dagens utsettinger fra Rgdvannet til Langvann bgr opprettholdes, men
ikke gkes fgr abborbestanden er redusert. CPUE klassifiserer Rgdvannet til «moderat gkologisk

tilstand» og Langvann til «svaert darlig gkologisk tilstand» basert pa prgvefisket hgsten 2019. De darlige

gytemulighetene i Langvann trekker ytterligere ned for Langvann.

Selv om vannkjemien virker god i begge vann (kun basert pa pH og ANC), er det bade forskjeller og
likheter mellom de to vannene nar det kommer til fisk (se Figur 3 — 7 og Tabell 2 — 3). Det er tydelig at
kalkingsarbeidet som er gjort fram til na fortsatt har en positiv effekt pa grret, spesielt i Rgdvannet.
Andre effekter, som interspesifikk konkurranse (mellom arter), tilgang pa gyteplasser og begrensninger
i fedetilgang, vil vaere viktige begrensende faktorer og dette vises tydelig i Langvann. Fravaer av stgrre
dyreplankton i mageprgvene derfra kan tyde pa at beitetrykket har vaert hgyt over tid. Fremtidige
Zooplanktonanalyser fra systematiske havtrekk tatt i de to vannene vil gi ytterligere indikasjoner pa
dette.

12
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